SAMHALLSEKONOMISK KONSEKVENSANALYS AV
NYA KRAFTLEDNINGAR TILL SSAB | OXELOSUND

2020 | 14 <2 Anthesis



(<2 Anthesis

SAMHALLSEKONOMISK
KONSEKVENSANALYS AV NYA
KRAFTLEDNINGAR TILL SSAB |
OXELOSUND

Jamforelse mellan luftledning och markkabel
Henrik Nordzell

Anthesis

Slutversion v02, Uppdaterad 2021-03-08

Rapport 2020:14

www.anthesis.se

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxeldosund | 2



(<2 Anthesis

BESTALLARENS FORORD

Vihar Iatit gbra denna samhallsekonomiska rapport for att vi anser det nédvandigt att lyfta diskussionen om en hallbar
elektrifiering. | uppdragsbeskrivningen lag att pa ett objektivt satt beskriva konsekvensen av anvandning av nagot
dyrare modern markkabelteknik alternativt den av Vattenfall valda traditionella luftledningen. Vardesatta
konsekvenserna och de varden som tas i ansprak i och med en exploatering. For att pa ett korrekt satt aterspegla den
totala konsekvensen behovs dock ett battre ingangsmaterial an i detta fall. En tydlig slutsats vi kan dra av arbetet ar
att det behovs en mer omfattande och bredare analys samt en vilja till samverkan fran, i detta fall Vattenfall och SSAB
for att se till att elektrifieringen av SSAB i Oxel6sund blir hallbar.

Rapporten visar ocksa tydligt att kostnaderna for elektrifieringen hamnar hos sakdgarna i Sérmland. Mark tas ifran
foretagare och begrénsar darmed deras majlighet till férsorjning och framtida utvecklingsmojligheter. Fastigheters
varde minskar kraftigt utan egentlig vardekompensation. Boende- och rekreationsmiljoer férsamras. Rapporten visar
vidare att luftledningen ar klart sdmre ur ett klimatperspektiv. Boende- och rekreationsmiljoer forstors genom visuella
estetiska fororeningar en luftledning orsakar.

Rapporten lyfter fram nagra centrala fragestallningar. Har SSAB och Vattenfall ratt att i framtiden ta ut vinster pa
bekostnad av Sérmlands natur och Sérmlands féretagare och framtida generationer? Vi kan lyfta fradgan nationellt -
har internationella storféretag ratt att fa el pa bekostnad av var egen natur och de gréna naringarna? Arbetet har lett
till att vi identifierat fyra viktiga fragestaliningar for hallbar elektrifiering

1. Lokalisering av elintensiv industri. Ar det klokt att |3ta elintensiva féretag etablera sig 1angt ifran kraftkallan?
Pa bekostnad av allmanhetens framtida elbehov.

2. Réttvisan. Ar det rattvist att vinstdrivande storféretag samt kraftbolag far ta framtida ekonomisk vinning fran
andra foretag? | detta fall ett statligt vinstdrivande foretag som i framtiden tar ut vinster pa bekostnad av
mindre privata foretag.

3. Samraden. For alla inblandade ar de utdragna samradsprocesserna ett gissel. Bade avseende tid och
ekonomi. For att spara vardefull tid i utbyggnaden behdver battre elektrifieringsplaner géras. Med battre
menar vi mer hallbar och marksnal utbyggnad. Transparanta samradsprocesser med komplett och utforligt
underlag av olika alternativ inklusive en val underbyggd MKB och samhallsekonomisk analys. Det behover
dven inféras en mer tidsenlig ersattningsmodell.

4. Planering och samforlaggning med jamforbar och befintlig infrastruktur. | planering kan aven lokalisering
inbegripas men hdr menas dven samforlaggning med annan infrastruktur. Vid ny etablering av infrastruktur
ska tanken om elektrifiering finnas med.

Under analysarbetet har vi kunnat konstatera att det underlag Vattenfall har levererat ar bristfalligt pa tva plan. For
det forsta ar forberedelserna om basta dragningsalternativ bristféllig. Det finns flera mojligheter som skulle behova
genomlysas. For det andra ar det underlag som Vattenfall levererat inte transparent nog. Det saknas viktig information
for att kunna gora en saklig analys utan att behova gora flera antaganden. Vara antagande &ar avsiktligt konservativt
ansatta for att uppratthalla en hog trovardighet.

Avslutningsvis - ska kraftbolagens miljéansvar inte galla for Sormland? Gar det att marknadsféra stalet som
miljovanligt da man skovlat Sormlands natur och férséamrat villkoren for boende och foretagare?

Med forhoppning om att bidra till en klok elektrifiering /

Sakagargruppen Grav ner och Styrelsen HedOx
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FORFATTARENS FORORD

Det finns flera syften med en samhallsekonomisk I6nsamhetsanalys. Analysen &r till for att svara pa fragan om ett
projekt bor genomforas eller inte och for att kunna stélla alternativ mot varandra, visst. Men ett annu viktigare syfte
ar att skapa transparens i fragan hur olika mer eller mindre svara och kontroversiella effekter av ett projekt bor
bedomas. Genom att pa ett tydligt och pedagogiskt vis ldgga fram hur det har raknats pa konsekvenserna, med vilka
antaganden och referenser som ligger till grund fér berakningarna, kan man skapa en grund for dialog. En dialog som
ger beslutsfattare battre insyn i vad de har att besluta om och battre underlag for att ta ratt beslut. En dialog som ger
forstaelse for “den andra sidan” och forsoning i konflikter. Annars blir det latt att man mots i ratten med olika siffror
och ingen vill spela med 6ppna kort for att det riskerar att bli en svaghet i argumentationen. Vilket ocksa gor det svart
for ratten att veta vad som stdmmer.

Min uppgift i detta projekt var att gora objektiva bedémningar och inte ga bestéllarens darende. Ambitionen var att
involvera Vattenfall for att kunna fa mer detaljer och svar pa fragor dar det var otydligt i
miljokonsekvensbeskrivningen, och Energimarknadsinspektionen for att fa stod i bedémningarna. Men ingen av dessa
tva ville svara pa fragor, med motiveringen att det var ett pagaende drende, och hanvisade tillbaka till informationen
i samma MKB som var féremal fér fragorna. Aven tekniska konsulter har kontaktats for att f& hjalp med specifika fragor
kring sddant som leveranssdkerhet och natforluster, men de har inte velat delta i projektgruppen for att det kan riskera
deras affédrsrelation med Vattenfall som ar en viktig kund.

Detta kanns inte som en situation som gynnar en valplanerad utbyggnad av elnatet och elektrifiering av det svenska
samhallet. Planeringen bor istéllet gbras genom tvarvetenskapligt samarbete. Det ar svart att forsta att ett statligt agt
bolag inte &r mer mana om att agera i alla samhallsaktorers intresse. De fragor som diskuteras i denna rapport ska
dock inte ses som kritik mot just Vattenfall eller SSAB, utan det &r helt enkelt sa branschklimatet och beslutsprocessen
ser ut idag. Forhoppningsvis kan denna rapport bidra till att pabérja en utveckling och férbattring. Vi kan redan se det
inom vattenkraftsbranschen i och med den nationella planen fér omprévning av vattenkraftens miljovillkor vilket
vittnar om att det inte ar omojligt att fa till.

En aterstdende fraga ar vem som ska ansvara for och diarmed bekosta en samhallsekonomisk analys av nya
kraftledningar. Samt vem som ar mest lampad att utféra analysen och i vilket skede den ska goras. For egen del ar det
tydligt att ansvaret bor ligga nagonstans mellan natagaren och beslutsfattaren, och inte som i detta fall hos berérda
markdgare. Och foredragsvis utfors analysen av en tredje (om majligt) oberoende part. Nar analysen ska goras ar dock
knepigare. Helst vill man att analysen ska goras tidigt sa att den kan bidra till att valja det basta alternativet, samtidigt
innebar det en utmaning eftersom det behovs gott om detaljerade underlag for att géra en bra analys, vilket man inte
kan forvanta sig tidigt i processen. Ska analysen ha nagon nytta i beslutsprocessen ar det viktigaste dock att det ar en
val genomford analys, och inte bara ytterligare nagot som maste goras, annars ar det mest sléseri med tid och pengar.

Henrik Nordzell

Miljoekonomisk analytiker och rapportforfattare
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SAMMANFATTNING

| och med att SSAB i Oxel6sund stéller om till fossilfri stalproduktion kommer den gamla masugnen att bytas ut mot
en sa kallad ljusbagsugn. Omstallningen till en l[jusbagsugn kommer att 6ka behovet av externproducerad energi och
kréaver darmed en utokad elanslutning. SSAB har inkommit till Vattenfall Eldistribution AB med en foérfragan om
anslutning av ljusbagsugnen. Darfor planerar nu Vattenfall Eldistribution att bygga tva nya 130 kV-ledningar i
regionnatet mellan transformatorstationen i Hedenlunda och transformatorstationen vid SSABs stalfabrik i Oxelosund.
Detta uppdrag syftar till att pavisa det samhallsekonomiska vardet av paverkan pa natur- och kulturmiljo och
forutsattningar for bl.a. skogs- och jordbruk som en foljd av anldggandet av hogspanningsledningen.

Den metod pa konsekvensanalys som anvands dr samhallsekonomisk [6nsamhetsbedomning, dven kallat kostnads-
nyttoanalys (Oversatt fran engelska cost-benefit analysis, CBA). Samhallsekonomisk I6nsamhetsbedémning kan
allmant ses som ett hjalpmedel for beslutsfattande. Analysen gar ut pa att undersoka positiva konsekvenser (nyttor)
och negativa konsekvenser (kostnader) for manniskors valbefinnande till f6ljd av ett projekt, och jamféra nyttorna och
kostnaderna for att bedoma projektets I6nsamhet utifran ett samhallsperspektiv. For att kunna identifiera
konsekvenserna behover ett referensalternativ beskrivas, dvs. hur utvecklingen hade sett ut 6ver tid om projektet inte
genomfors. Referensalternativet formuleras vanligen som det som hander om projektet under utredning inte
genomfors, dvs. vad som ofta kallas for “nollalternativet”. | detta fall ar referensalternativet att de tva nya 130 kV
ledningarna mellan Hedenlunda och SSAB i Oxelésund inte byggs. Det innebdr bland annat att de direkta
miljokonsekvenser och andra konsekvenser for samhallet som ledningarna skulle medfora uteblir. Analysen omfattar
dock endast paverkan av sjalva hogspanningsledningen och inte SSAB:s verksamhet, sa lange inte dessa &r
sammankopplade.

De projektalternativ som analyseras i denna studie dr den av Vattenfall forordade luftledningsstréackning och ett
markkabelalternativ som de ocksa tagit fram. Den férordade ledningsstrackningen utgar fran Vattenfall Eldistributions
station i Hedenlunda, séder om Flen, via Katrineholms kommun vaster om Yngaren och &r totalt ca 74 km lang. |
huvudsak planeras luftledningarna att uppféras i fackverksstolpar av stal med vertikalt placerade faslinor och
fundament av betong, sa kallad julgranstolpe. Markanvandningen léangs forordad strackning domineras av skogsmark
som uppgar till ca 74 % av strackningen. Resterande mark bestar av jordbruksmark (16 %), 6ppen mark (3 %) och
vagkant/industriomrade (6 %). Marken som de nya ledningarna planeras att ga over ar delvis redan paverkad av
befintliga kraftledningar, ca 43 % av forordad strackning gar langs med befintlig ledningsgata. Det studerade
markkabelalternativet stracker sig mellan Hedenlunda och Stjarnholm och gar stor del 6ver akermark eller féljer redan
etablerade infrastrukturstrak (vag, jarnvag, kraftledningar) oster om Yngaren. Straket passerar orterna Blacksta,
Bettna, Vrena samt Stigtomta och gar sedan vidare sydost forbi Nykoping mot Oxeldsund. Vid Bettna, Farneby, Vrena
och Stigtomta passerar kabelstraket nara bebyggelse.

De tva projektalternativen jamfors utifran identifierade konsekvenser, bade rena material- och anlaggningskostnader
men ocksa andra kostnader for samhallet som uppstar pa grund av externa effekter. De olika konsekvenserna som tas
upp i analysen kommer dels fran Energimarknadsinspektionens metod for samhallsekonomiska
|dnsamhetsbedémningar (Energimarknadsinspektionen, 2018), dels fran sadant som har identifierats under
projektets gang. Varje konsekvensposts kostnad har vdrderats pa en tregradig skala, dar tre minustecken innebér
hogst kostnad. En nolla indikerar att det inte ar nagon skillnad mot referensalternativet. Varderingen ar gjord per
konsekvens for att jamfora de tva alternativen mot varandra. Storleken pa de olika kostnaderna kan alltsa inte
jamforas rakt av mellan de olika posterna och inte heller summeras (dvs. ett minustecken pa tva olika poster innebar
inte nodvandigtvis att kostnaden uttryckt i kronor ar lika stor i bada posterna). Inga nyttor har identifierats kopplat till
de listade konsekvenserna for nagot av alternativen. Nedan visas en sammanfattande tabell. For aktuell ledning
uppskattas kostnaden enligt Vattenfall bli 1-1,4 miljarder kr for luftledningsalternativet och 2,1-4 miljarder kr for
markkabelalternativet (Vattenfall Eldistribution, 2020, s. 50). Det framgar dock inte vilka kostnadsposter som ingar i
dessa siffror eller hur de har berdknats. Men av MKBn kan det tolkas som att siffrorna endast omfattar
investeringskostnaden, dvs. framst projektering, material- och anldggningskostnader, och inte kostnader for t.ex.
markersattning, MKB och samrad, vilket enligt Ei (2008) ocksa ska inga i berdkningarna.
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Luftledning Markkabel

Konsekvens Byggskede Driftsfas Byggskede Driftsfas

Investeringskostnad 1-1,4 Mdkr 2,1-4 Mdkr

Drift- och underhallskostnad - = -

Leveranssakerhet 0] - -

Natforluster 0 _/O

Natur- och kulturvarden - - - -

Jordbruk - - - - - e
Skogsbruk - - - -
Naturturism och rekreation - = - - 0

Andra verksamheter - - = - -

Restriktioner for byggnation - - - -

Kulturmiljo och landskapsbild - - -

Boendemiljo och hilsa - - - - o)

Klimateffekter - - - = - = -

Andra luftféroreningar - o) - - o)

Vidare gbrs en monetar vardering av nagra utvalda konsekvensposter. Avgransningar har varit nddvandiga och darfor
har fokus varit pa de konsekvenser som ar viktigast for sakdgarna och/eller de konsekvenser dar det skiljer sig mest
mellan alternativen. Monetéar vardering har darfér gjort av paverkan pa skogsbruk och restriktioner for byggande
(fysiska intrang), paverkan pa landskapsbild, boendemiljé och halsa (visuella och emotionella intrang), rekreation,
klimateffekter samt leveranssiakerhet. | Tabell 5 nedan presenteras nettonuvardet i de tva projektalternativen jamfort
med referensalternativet, dvs. att inga nya kraftledningar till SSAB byggs. Kostnaderna i alternativet med luftledning
ar sammanlagt ca 540 miljoner kronor och i markkabelalternativet ca 62 miljoner kronor. Berakningarna bygger delvis
pa antaganden och omfattas av vissa osakerheter, framforallt pa grund av en del bristande underlag och avsaknad av
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information, och resultaten bor i nuldget endast ses som indikativa for storleken pa den samhallsekonomiska
kostnaden i respektive projektalternativ. Men det handlar alltsd om runt en halv miljard kronor i skillnad mellan
alternativen Gver tidsperioden pa 40 ar. En stor del av detta bestar av ett minskat koldioxidupptag nar skog avverkas
for att gora tradsdkra luftledningsgator. Det saknas dock dn sa lange utredningar av alternativa dragningar eller
anpassningar av markkabelalternativet och det kan finnas mindre kostsamma alternativ bade vad galler
investeringskostnad och andra konsekvensposter.

Konsekvenser (mnkr) Luftledning Markkabel Skillnad
Skogsbruk 18,5 0,90 17,6
Klimateffekter 361 17,5 344
Restriktioner for byggande 106 23,1 82,9
Boendemiljo 25,1* o* 25,1
Rekreation 28,6 (21,8—35,3) 3(2-4) 25,6
Leveranssakerhet 0 17,1 -171
Totalt berdknade konsekvenser 537 61,6 475
Investeringskostnad (1000-1400) (2100-4000) -2000

Om investeringskostnaden ar av den storleksordning som presenterats i MKBn, med en betydligt hogre
investeringskostnad i markkabelalternativet, ar luftledning fortfarande mest |6nsamt for samhallet. Innan dessa
kostnader presenteras i detalj gar det dock inte sdga nagot definitivt om nettonuvardet. Av de identifierade
konsekvenserna ar det ocksa fler som bor varderas monetart innan ett slutresultat for den samhallsekonomiska
|dnsamhetsbedémningen kan bestammas. Av dessa ar konsekvenserna for “andra verksamheter” av sarskilt intresse
att studera vidare.

Aven om ett projekt dr samhallsekonomiskt lénsamt totalt sett, kan det leda till orattvisor mellan olika aktérer i
samhallet. Fordelningsanalyser kompletterar darfor [6nsamhetsbedomningar pa ett bra satt och gors ofta for att
sakerstalla att inte svagare samhallsgrupper forlorar pa projektet. Det kan i sa fall anda vara en kontroversiell fraga
om ett sadant projekt bor genomforas. Hur projektets kostnader fordelas mellan olika aktorer visas i Tabell 6 nedan,
dar kostnaderna i luftledningsalternativet jamfors direkt med markkabelalternativet. Sakdgarna som ar den till antalet
minsta gruppen bér en relativt stor del av kostnaden, och alternativet med luftledning ar for dem ca 108 miljoner
kronor dyrare an markkabelalternativet. For konsekvensposterna boendemiljo och rekreation har kostnaden delats
upp mellan sakdgare och narboende baserat pa antalet personer i de tva grupperna. Nar det galler boendemiljé har
sakdgarna i tillagg antagits ha en hogre betalningsvilja per hushall.

| detta fall &r det ocksa tydligt att den privata aktéren SSAB ar den som har storst nytta av att projektet genomfors
med luftledningar. De far en ldgre anslutningskostnad och troligen en n&got battre leveranssdkerhet under drift. Aven
Vattenfall tjanar pa detta alternativ i och med att de far ett storre investeringsutrymme 6ver for att bygga ut natet
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ytterligare och ansluta fler kunder, vilket ar det de tjanar pengar pa. Sjalva investeringskostnaden star elkunderna
oavsett for genom anslutningsavgiften.

Konsekvenser (mnkr) Allménheten  Ndrboende Sakdagare Totalt
Investeringskostnad -2000 -2000
Skogsbruk 17,6 17,6
Klimateffekter 344 344
Restriktioner for byggande 82,9
Boendemiljo 18,6 6,5 25,1
Rekreation 23,9 1,7 25,6
Leveranssakerhet -171 -17,1
Totalt -2017 344 40,9 108,1

Om investeringar i elnatet ska goras pa grunder av samhallsnytta och samhallsekonomisk effektivitet i utbyggnaden
av elnatet ska nas bor det basta utav samtliga mojliga anslutningspunkter till transmissionsnatet véljas. Detta
inkluderar ocksa andra anslutningspunkter utanfor VFs ndtomrade. Som det fungerar nu ar elbolagens regionala
monopol ett marknadsmisslyckande som innebar valfardsforluster. Det bor ligga i samtligas intresse att den
nodvandiga elektrifieringen planeras och genomfors utifran ett holistiskt perspektiv och inte projekt per projekt. En
|6sning som skulle hantera detta utan att dndra elbolagens intaktsstruktur ar att natdgaren dar aktuell kund finns (i
detta fall Vattenkraft) projekterar anslutning till basta anslutningspunkt, oavsett var den finns, och att de behaller
intédkterna fran kundens elférbrukning.

Vid fortsatt utbyggnad av elnatet bor det utover samhallsekonomisk [6nsamhet ocksa efterstravas pareto-effektivitet,
dvs. att alla far det battre utan att nagon far det samre. Detta inbegriper att alla "drabbade” ersatts for samtliga
intrang, inklusive visuella eller emotionella intrang och inte bara ersattning for markintrang till sakagare. Det ska da
ocksa omfatta att hansyn tas till eventuella konsekvenser pa langre sikt som inte syns direkt av sjalva intranget utan
ar en indirekt foljd av detsamma, exempelvis troskeleffekter for verksamheter. Vid den typ av natutbyggnad for
industridrift som har ar fallet finns det en mojlighet for foretaget att fa tillbaka anslutningskostnaden genom att
elektrifieringen pa olika satt forbattrar verksamhetens I6nsamhet. Detta faktum ger annu storre anledning att se till
att de aktorer som enligt fordelningsanalysen forlorar pa det alternativ som i slutdndan valjs blir skaligt kompenserade.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

| och med att SSAB i Oxelosund stéller om till fossilfri stalproduktion kommer den gamla masugnen att bytas ut mot
en sa kallad ljusbagsugn. Omstallningen till en ljusbagsugn kommer att 6ka behovet av externproducerad energi och
kraver darmed en utdkad elanslutning. SSAB har inkommit till Vattenfall Eldistribution AB med en forfragan om
anslutning av ljusbagsugnen. Darfor planerar nu Vattenfall Eldistribution att bygga tva nya 130 kV-ledningar i
regionnatet mellan transformatorstationen i Hedenlunda och transformatorstationen vid SSABs stalfabrik i Oxelosund.

Det svenska elsystemet indelas i lokalnat, regionnat och stamnat. Lokalnatet (vanligtvis 0,4—22 kV) ligger narmast
hushallen och de flesta foretag med mattlig effektniva. Regionnéatet (vanligtvis 40—-130 kV) fordelar effekten fran
stamnatet ut till landets regioner dar det matar antingen det underliggande lokalnatet alternativt kunder med stora
effektbehov sdsom tyngre industrier. Det nationella stamnatet (220—400 kV) fordelar ut effekten i landet fran de stora
kraftstationerna samt forbinder Sveriges elndt med vara grannlander. Cirka 1,8% av regionnatet utgors av kabel
forlagd i mark. Dessa regionnatskablar aterfinns i nulaget framst i tatbebyggd miljo dar fysiskt utrymme for
luftledningar saknas, alternativt dar man vill minska stérningarna for narboende eller frigora attraktiv stadsmark
(Svenska kraftnat, 2014).

For att bygga och anvédnda elektriska starkstromsanldaggningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att natagaren
har ett sarskilt tillstand, en sa kallad natkoncession for linje. Ansdkan om néatkoncession for linje prévas av
Energimarknadsinspektionen (Ei) och tillstand beviljas vanligtvis tills vidare med méjlighet till omprévning efter 40 ar.
Tillstandsprocessen inleds med en utredning om verksamhet kan antas medféra betydande miljopaverkan eller ej.
Detta gors genom ett undersékningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli sarskilt berérda. Nar
samradet ar avslutat sammanstélls inkomna yttranden i en samradsredogorelse.

| slutet av maj 2019 ldmnades brevledes besked fran Vattenfall till sakdgare i Sédermanland om att en ny
hogspanningsledning planeras att dras fran Hedenlunda utanfor Flen till SSAB i Oxel6sund. Samradsmote med berérda
fastighets- och markagare holls i Bergshammar den 11 juni 2019 och de kunde sedan inkomma med yttranden.
Sakagarna organiserade sig efter detta och bildade en sakdgargrupp samt intressegruppen "Hedox - For markkabel
genom Sérmland".

Processen har nu natt fram till att Vattenfall har lamnat in sin ansokan till Ei och darmed presenterat en MKB av de
kraftledningar som de soker tillstand for. For att ge Energimarknadsinspektionen vytterligare underlag som
komplement till MKBn infor beslut om tillstand 6nskar Sakagargruppen och HedOx genomféra en samhallsekonomisk
konsekvensanalys av den inverkan en luftledning har och jamftra detta med att istallet anlagga en markkabel.

Detta uppdrag syftar darfor till att pavisa det samhallsekonomiska vardet av paverkan pa natur- och kulturmiljé och
forutsattningar for bl.a. skogs- och jordbruk som en foljd av anldggandet av hogspanningsledningen.

1.2 Samhallsekonomiskt perspektiv

Samhallsekonomiska analyser och berdkningar kan skilja sig fran féretagsekonomiska kalkyler, vilket &r viktigt att ha
med sig i den fortsatta lasningen av denna rapport. Den stora skillnaden &r att samhallsekonomiska analyser utgar
fran valfardsforandringar medan foretag och privata aktérer baserar sina beslut pa Idnsamhet och avkastningskrav. |
en samhallsekonomisk analys ska exempelvis inte vissa skatter (som moms och energiskatter), avskrivningar och
rantekostnader inkluderas i berakningarna, till skillnad fran i en finansiell analys (se t.ex. Energimarknadsinspektionen,
2018, eller Kristrom & Bonta Bergman, 2014). | denna rapport finns inte utrymme for att ga igenom skillnaderna i
samhallsekonomisk och foretagsekonomisk teori i detalj, men for den som vill ldsa mer sa rekommenderas bl.a.
Kristrom & Bonta Bergman (2014) och Brannlund & Kristrom (2012).

Begreppet samhdllet inkluderar samtliga aktdrer, och dven privata foretag ar alltsa en del av samhallet. Figuren nedan
forsoker ge en forenklad oversikt 6ver de aktorer som ar aktuella i denna analys och hur de kopplar till varandra.
Allménheten ar ett uttryck som vanligen anvands for manniskorna i samhallet, och i detta fall kan det for enkelhets
skull avgransas till befolkningen i Sodermanland. De sakagare och narboende som sarskilt paverkas av projektet ar en
del av allmanheten, men lyfts fram for att analyseras separat. Vattenfall dr heldgt av staten men bedriver sin
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verksamhet pa ett affarsmassigt satt, och har darfor lagts under privata foretag. Staten ar ocksa den enskild storsta
dgaren i SSAB, med Over tio procent aktieinnehav, vilket indikeras av den streckade linjen.

Sambhallet

1
Staten ~ P"rlvata Allménheten
~ foretag

Kommuner Vattenfall SSAB Sakagare Narboende

Figur 1. Illustrativ bild av de aktdrer som utgor samhdillet och hur de relaterar till varandra.

1.3 Energimarknadsinspektionens rekommendationer kring samhallsekonomiska
analyser vid investeringar i elnatet

Féljande avsnitt handlar om investeringar i stamndtet men dr dndd av intresse for investeringar i regionndtet eftersom
samma resonemang och bedémningsmetod bér vara relevant dven for utvdrdering av ledningsdragning i regionndtet,
sdrskilt om det finns mdéjlighet att senare uppgradera ledningarna till spénningsnivder som inkluderas i stamndtet
genom att anséka om tilldggskoncession.

Energimarknadsinspektionen (Ei) fick den 29 juni 2017 i uppdrag av regeringen att faststdlla riktlinjer for
samhallsekonomiska l6nsamhetsbeddmningar vid byggande av dverforingskapacitet for el. Det dvergripande syftet
med uppdraget var att forbattra beslutsunderlagen vid stamnéts-investeringar sa att de projekt som genomfors ar
[6nsamma for samhallet. Ei fastslar i sin uppdragsrapport (Energimarknadsinspektionen, 2018) att det ar viktigt att
investeringar i 6verforingskapacitet for el ar samhallsekonomiskt motiverade. Daremot finns det i dagslaget inget krav
i ellagen pa att en stamledning (eller andra ledningar) ska vara samhallsekonomiskt I6nsam eller att en
samhallsekonomisk Ibnsamhetsbedémning ska inga i ansdkan om natkoncession, trots att ndtkoncessionsprovningen
syftar till att hindra att samhallsekonomiskt onddiga anldggningar byggs (prop. 1996/97:136, s. 123).

Ei foreslar darfor andringar i den nuvarande ellagen (1997:857) och en féljdéndring i Elférordningen (2013:208).
Forfattningsforslaget innebdr att natkoncession for stamledning endast far meddelas om anléggningen éar
samhaéllsekonomiskt lonsam, forutsatt att det inte finns sarskilda skal att frangd detta krav. For att den
tillstandsgivande myndigheten, i praktiken Ei, ska kunna verifiera att anlaggningen ar lonsam ska det inkluderas en
specifik samhallsekonomisk I6nsamhetsbedéomning nar Svenska Kraftnat ansoker om néatkoncession for en
stamledning. Den ska bygga pa en overgripande samhallsekonomisk I6nsamhetsbedémning som ar framtagen efter
samrad, offentliggjord och granskad av en fran sékanden fristaende aktor.

Ei foreslar ocksa att en 6vergripande samhallsekonomisk ldnsamhetsbedémning ska genomforas i ett tidigt skede och
att den ska bli kand for allmanheten. Darfor bor den 6vergripande samhéllsekonomiska I6nsamhetsbedémningen
publiceras innan en ansékan om natkoncession lamnas in till Ei.

| rapporten Samhdllsekonomiska analyser vid investeringar i stamndtet for el (Ei 2018:06) foreslar
Energimarknadsinspektionen hur den specifika samhéllsekonomiska I6nsamhetsbedémningen ska utformas och vilka
effekter som ska inkluderas i bedémningen. Rapporten har utgjort ett metodstdd for denna analys.

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxelosund | 12



(<2 Anthesis

2. METOD

2.1 Samhallsekonomisk lonsamhetsbedomning

Den metod pa konsekvensanalys som anvands dr samhéllsekonomisk I6nsamhetsbedémning, aven kallat kostnads-
nyttoanalys (Oversatt fran engelska cost-benefit analysis, CBA). Samhallsekonomisk I6nsamhetsbedémning kan
allmént ses som ett hjalpmedel for beslutsfattande. Analysen gar ut pa att undersoka positiva konsekvenser (nyttor)
och negativa konsekvenser (kostnader) for manniskors valbefinnande till f6ljd av ett projekt, och jamfora nyttorna och
kostnaderna for att beddéma projektets I6nsamhet utifran ett samhallsperspektiv. Med ett "projekt" kan menas vilken
aktivitet som helst i samhéllet som paverkar manniskors valbefinnande, inklusive som i detta fall en ledningsdragning.

En kostnads-nyttoanalys syftar alltsa till att sdga ndgot om hur méanniskors valbefinnande paverkas av ett projekt. |
princip ska all paverkan pa manniskors valbefinnande idag och i framtiden raknas med, inklusive paverkan pa
bondemiljo, rekreation, méjligheter till foretagande etc etc. Konsekvenser for manniskors valbefinnande till foljd av
exempelvis inverkan pa naturmiljo eller landskapsbild (som inte handlas pa nagon marknad och har ett givet pris) kan
med miljoekonomiska metoder matas i monetdra enheter. Genom att konsekvenser pa detta satt uttrycks i den
gemensamma mattenheten kronor och 6ren gar det att jamfora konsekvenserna med varandra, tillsammans med rent
finansiella konsekvenser sasom investeringskostnaden.

Genom monetariseringen i en CBA gar det att besluta den samhéllsekonomiska l6nsamheten genom att berakna
nettonuvardet (NNV) av nyttorna (N) och kostnaderna (K), som i princip beraknas enligt denna ekvation:

NNV = Z )tl (N, —K,)
t

dar T=projektets livslangd, r=den samhallsekonomiska diskonteringsrantan och t=tiden nar konsekvensen infaller.

Om NNV > 0 ar projekt i samhaéllsekonomiskt l6nsamt, och darfér bor projektet genomféras utifran
samhallsekonomisk synvinkel. Detta beslutskriterium galler samtliga projekt med ett positivt nettonuvarde,
atminstone sa lange man har att gbra med projekt som inte dr 6msesidigt uteslutande.

Om alla konsekvenser av ett projekt kan uttryckas i kronor kommer nettonuvardet att ge en totalbild av projektets
konsekvenser. | praktiken ar det dock vanligt att vissa nyttor och kostnader ar svara att monetarisera, t.ex. pa grund
av brist pa kunskap eller underlag vad géller konsekvenserna av projektet, att det inte finns resurser for att tillampa
en miljoekonomisk varderingsmetod eller pa grund av att tidigare varderingar inte bedoms passa for det projekt som
ska utvarderas. | sadana fall ar det viktigt att komma ihag att berdkningen av NNV inte tacker in alla nyttor och
kostnader, och att dvriga konsekvenser pa ett kvalitativt satt maste vagas in i helhetsbedomningen av om projektet
ar samhallsekonomiskt [6nsamt eller inte.

Genomforandet av en CBA fdljer ofta en stegvis procedur, som inkluderar bland annat beskrivning av
referensalternativ. och projektalternativ, identifiering av konsekvenser, vardering av konsekvenser och
kanslighetsanalys, se Figur 2. En langre beskrivning av de olika stegen finns i t.ex. Kristrom och Bonta Bergman (2014).

For att kunna identifiera konsekvenserna behover ett referensalternativ beskrivas, dvs. hur utvecklingen hade sett ut
over tid om projektet inte genomfors. Referensalternativet formuleras vanligen som det som hdander om projektet
under utredning inte genomfors, dvs. vad som ofta kallas fér “nollalternativet” eller “business as usual” (BAU).
Referensalternativet behover dock inte innebéra att “inget hdander” och ska inte vara en 6gonblicksbild, utan det sker
forandringar i samhallet dver tid som inte ar beroende av projektet.

Referensalternativet bor darfor beskrivas dver hela den tidshorisont som valjs for analysen. Eftersom nettonuvardet
av konsekvenserna mater ldnsamheten i jamforelse med referensalternativet, paverkar valet av referensalternativ
CBA-resultatet. Referensalternativet bor darfér motiveras.
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2. Syftesformulering
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3. Beskriv

referensalternativet (efter Kristrom och Bonta Bergman, 2014)
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projektet - ‘ 10. Dra slutsatser ‘
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Samhéllsekonomisk
analys

Figur 2. Den stegvisa proceduren i en kostnads-nyttoanalys. Kalla: Soderqvist et al., 2017.

En vanlig invandning mot CBA &r att berakningen av NNV inte sdger nagonting om vilka grupper i samhallet som vinner
respektive forlorar till foljd av ett projekt. Det kan t.ex. vara sa att ett projekt leder till orattvisor mellan olika grupper
i samhallet, dar redan utsatta aktorer forlorar pa projektet dven om det ar samhallsekonomiskt I6nsamt totalt sett.
Det kan da anda vara en kontroversiell fraga om ett sddant projekt bor genomféras. Det ar darfor vanligt att
berdkningen av nettonuvardet kombineras med en fordelningsanalys, som visar hur nyttor och kostnader férdelar sig
mellan olika berdrda aktorer i samhéllet.

2.2 Forutsattningar for berakningar
Tidsperspektiv

For att kunna mata den effekt som uppstar av ett projekt maste forst projektets livslangd faststallas, dvs. en
tidshorisont skall definieras. Denna kan givetvis variera beroende pa projektets art, men utgangspunkten brukar vara
projektets ekonomiska (eller tekniska) livslangd. Man bor emellertid tanka pa att alla effekter inte behover ha samma
"livslangd". Ta exempelvis en CBA for gruvdrift. Om brytningen pagar i 25 ar betyder det inte att andra effekter an
produktionen, t ex omradets minskade rekreationsvarde och forstorelsen av grundvattnet, forsvinner da brytningen
upphor. Varje effekt far alltsa en tidshorisont motsvarande den tid effekten existerar.

Det ar inte ovanligt att olika projektalternativ har olika livslangd, vilket kan komplicera analysen eftersom alternativen
anda maste goras jamforbara i analysen. Om det ar flera projektalternativ som ska utvarderas sa ar den tidshorisont
som ar lamplig att vélja for analysen vanligen lika med livslangden for det projektalternativ som har den langsta
livslangden.

Det dr ocksa vanligt att det finns ett skrotvarde av anvant material vid ett projekts slut. Detta ar t ex valdigt vanligt for
vindkraftverk, som har en langre ekonomisk livslangd an den tid for vilken de har tillstand fér att anvdndas. Hela
vindkraftverk eller materialet kan séljas eller atervinnas vilket ger ett skrotvarde vid slutet av analysens tidshorisont.

En luftledning har en teknisk livslangd pa upp till 80 ar, innan den behdver bytas ut. En markforlagd kabel har vanligen
en forvantad teknisk livslangd pa 40 ar, men det finns exempel pa langre livstider ocksa.
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| specialfall bestams tidshorisonten utifran andra 6vervdaganden, t.ex. att utvarderingen ska goras till och med ett visst
politiskt malar eller en administrativt bestamd tidsperiod. Enligt Ei bor kalkylperioden for natinvesteringar sattas till
den tid tillstandet galler for, oaktat den ekonomiska livslangden pa investeringen. Detta grundar sig pa att dven om
koncessionsbeslut galler tillsvidare i Sverige, finns det en mojlighet att omproéva natkoncessionen efter 40 ar, och att
forlangd koncession av nagon anledning alltsa inte tilldelas. Utifran en forsiktighetsprincip innebar denna risk att
kalkylperioden bor sattas till 40 ar (Energimarknadsinspektionen, 2018).

| denna analys sétts tidshorisonten till 40 ar, vilket sammanfaller med Ei:s forslag. Detta innebar darmed ocksa ett
antagande om att en eventuell luftledning nedmonteras efter 40 ar. Det kan dock finnas irreversibla effekter av bade
luftledning och markkabel som paverkar manniskors valbefinnande lang tid efter denna period. Detta kommenteras
mer under respektive konsekvens nedan.

Diskonteringsranta

Vanligen intraffar nytta och kostnader vid olika tidpunkter. Det uppstar da ett behov av att kunna jamféra nytta och
kostnader Gver tiden. Denna jamforelse astadkommes med hjalp av att anvanda en diskonteringsranta, sa att nytta
och kostnader vid olika tidpunkter kan summeras till ett nuvarde.

Den diskonteringsrdnta som anvadnds i en CBA behover inte nodvandigtvis vara den samma som en finansiell
kalkylrdnta. | praktiken ar det ofta stora skillnader mellan foéretags avkastningskrav och motiven for
samhaéllsekonomisk diskontering. Denna diskontering ar tankt att fanga manniskors “otalighet” och det faktum att de
flesta satter ett hogre varde pa att fa 100 kr idag, jamfort med att fa 100 kr om 10 ar (Kristrom och Bonta Bergman,
2014). Dessutom inbegriper den en tro pa att framtida generationer kommer att ha det battre dn vad vi har det idag,
dvs ha en hogre konsumtionsniva tack vare ekonomisk tillvaxt. Tanken ar att om framtida generationer far det battre
an vad vi har det idag, ar det rimligt att framtidens handelser inte ska vaga lika tungt som dagens handelser
(Naturvardsverket, 2006).

Valet av diskonteringsranta kan ha stor betydelse for den samhallsekonomiska kalkylen, sarskilt om hoga kostnader
infaller tidigt och nyttorna realiseras forst langt fram i tiden. Ju hogre rantan &r desto mindre varda blir effekter som
faller ut langt fram i tiden. Det finns ingen beslutad diskonteringsranta som ska anvédndas i svenska
samhallsekonomiska konsekvensanalyser, men Trafikverket rekommenderar i sin végledning Analysmetod och
samhdllsekonomiska kalkylvdrden for transportsektorn: ASEK 7.0 (Trafikverket, 2020) att den satts till 3,5% for analyser
av  infrastrukturprojekt. Aven Energimarknadsinspektionen  foreslar  3,5%  baserat pd  ASEK
(Energimarknadsinspektionen, 2018). Darfor anvands i utgdngslaget diskonteringsréantan 3,5% i denna analys.

Avgransning

Den samhallsekonomiska [6nsamhetsbedomningen omfattar signifikanta effekter inom det geografiska omrade som
blir paverkat av investeringen. Analysen omfattar dock endast paverkan av sjalva hogspanningsledningen och inte
SSAB:s verksamhet, sa lange inte dessa ar sammankopplade. Den avgransningen gors eftersom o6vergangen till
tillverkning med ljusbagsugn ar densamma i bada projektalternativen. Vi analyserar enbart de konsekvenser dar de
tva alternativen skiljer sig at.

Det bor noteras att det innebar att referensalternativet (nollalternativet) INTE ar detsamma i denna analys som i
Vattenfalls MKB. Se mer i kapitel 3 nedan.

Den minskning i koldioxidutslapp och andra luftféroreningar som overgangen till fossilfri stalproduktion innebar
varderas alltsd inte i denna rapport. Det finns istdllet mer information att lasa om den nya metoden och
konsekvenserna av den pd SSABs hemsida® och i MKBn (Vattenfall Eldistribution, 2020). En ldngre diskussion kring
planerad verksamhet i Oxeldsunds jarnverk och syftet med ledningarna har ocksa tagits fram pa uppdrag av HedOx,
se Hylander (2020).

1 Se bland annat https: //www.ssab.se/ssab-koncern/hallbarhet/hallbar-verksamhet/hybrit eller
https://www.ssab.se/ssab-koncern/om-ssab/produktionsorter-i-sverige/oxelosund/fossilfri-production
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Kanslighetsanalys

Osédkerheter som finns i den samhéllsekonomiska l[6nsamhetsbeddmningen kan hanteras i en kdnslighetsanalys. Det
galler bade osdkerheter kring hur framtiden utvecklar sig, med prisférandringar och teknikutveckling, men aven
antaganden som har gjorts i berakningarna.

Om det &r troligt att de antaganden som gjorts om exv. tidshorisont och diskonteringsranta har paverkat
slutresultatet, ger kanslighetsanalysen en mojlighet att testa utfallet av berdkningarna med olika antal ar och
rantesats.

2.3 Datainsamling och intervjuer

Underlag till analysen har inhamtats framst fran Vattenfalls MKB och tillhérande samradsredogoérelser, samt
information publicerat av Energimarknadsinspektionen, Svenska kraftndt och Skogsstyrelsen. Aven de inblandade
kommunerna, LRF samt HedOx har bidragit med data till berakningarna.

I tillagg har det under november manad (ar 2020) genomforts intervjuer med sakdgare och verksamhetsutovare langs
utmed den foreslagna ledningsstrackningen. Totalt holls tio djupintervjuer pa plats. Under besoken togs foton pa de
platser dar ledningens korridor &r tankt att ga. Samtliga intervjupersoner har gett tillstand till att anvdanda den
insamlade informationen till denna rapports syfte, men forblir anonyma. Inga intervjuer har gjorts utmed
kabelalternativets dragning.

2.4 Kort om ersattning for markintrang

En kanslig fraga i dessa sammanhang ar nivan pa den ersattning som sakagarna har ratt till for markintranget som
ledningsdragningen innebar. Vilka som har ratt till ersattning och vilket belopp faststalls i lag, utifran de regler och
principer som beskrivs i 4 kap. Expropriationslagen (1972:719) samt Ledningsrattslagen (1973:1144). Ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv &r denna typ av ersattning endast ett verktyg for att kompensera de som paverkas
och ses som en overforing mellan tva aktorer, snarare @n en nytta eller kostnad av projektet. Nivan pa ersattningen
ar saklart av stor betydelse for den enskilde sakagaren, men om de ersattningsbelopp som lagen idag ger ratt till &r
skiliga eller inte diskuteras inte ndrmare i denna analys.?

Nagot som dock kan konstateras ar att ersattningens storlek har stor betydelse for projektets acceptans, vilket
framkommit bade vid tidigare fall av olika markintrang och vid de intervjuer som genomforts inom ramen for detta
uppdrag. Laga ersattningsnivaer kan utgora en anledning till att man motsatter sig hela ledningsdragningen. Som
namns ovan ar det mojligt att med en férdelningsanalys beskriva hur olika aktorer paverkas, dar det kan framga att
olika individer eller grupper forlorar pa projektet dven om det ar samhallsekonomiskt I6nsamt totalt sett. En sadan
fordelningsanalys skulle kunna utgora en alternativ metod for att besluta om ratt till ersattning till bade sakagare och
andra narboende. En sadan metod skulle alltsd ta hansyn till alla konsekvenser for de paverkade och inte bara
ersattning for den mark som tas i ansprak.

2 For den som vill veta mer om ersattningar for markintrang finns en langre diskussion i bl.a. Svantesson och
Lindstrom (2016).
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3. REFERENS- OCH PROJEKTALTERNATIV

3.1 Problem och syfte

| och med att SSAB stéller om till fossilfri stalproduktion kommer den gamla masugnen och koksverk att bytas ut mot
en sa kallad ljusbagsugn. Det kommer att 6ka behovet av externproducerad elenergi och kraver darmed en uttkad
elanslutning. Enligt ellagen &r innehavare av omradeskoncession (i detta fall Vattenfall Eldistribution och Oxel6 Energi
AB) skyldiga att mojliggbra detta. Mot denna bakgrund avser nu Vattenfall Eldistribution AB att ansoka om
natkoncession for linje (tillstand) for tva nya 130 kV luftledningar mellan transformatorstationen i Hedenlunda i Flens
kommun, och transformatorstationen vid SSABs stalfabrik i Oxelosunds kommun, i Sédermanlands lan.

Det existerande elndtet som forsorjer SSAB Oxeldsund med el dr ett s.k. maskat regionnat. Férutom SSAB forsorjer
det dven alla andra elnatskunder i det omkringliggande omradet. Den planerade ljusbagsugnen innebar mer an en
fordubbling av dagens totala behov av eleffekt och kan ur ett kapacitetsperspektiv och med en férvantad niva av
leveranssakerhet inte tillgodoses fran det existerande elnatet. Ljusbagsugnen skulle ocksa ha en negativ paverkan pa
el-kvaliteten i det existerande elndtet om den skulle anslutas direkt mot det. Nar en ljusbagsugn anvands uppstar
kontinuerligt mycket stora och snabba férandringar i dess behov av aktiv- och reaktiv effekt. Dessa forandringar leder
till att spdnningen i det matande elnatet paverkas och kan resultera i dalig el-kvalitet, primart flimmer och
spanningsdistorsion/évertoner. Darav kan inte heller ljusbdgsugnen vara elektriskt ansluten till det maskade
regionnatet. Pa grund av detta och det 6kade kapacitetsbehovet behdvs nya ledningar (Vattenfall Eldistribution,
2020).

Den elektriska punkt i transmissionsnatet dar tillrackligt hog kortslutningseffekt kontinuerligt kan erhallas ar i
stationen i Hedenlunda. Tva transformatorer fran 400 till 130 kV och tva 130 kV ledningar erfordras for att kunna
uppfylla en tillrackligt hog niva av leveranssakerhet bade vad géller kundkrav och féreskriftskrav (Vattenfall
Eldistribution, 2020). Enligt Vattenfall behovs endast en ledning for den nya driften, den andra skall vara i reserv
eftersom smaltan annars riskerar att stelna vid langre elavbrott (Hylander, 2020).

3.2 Referensalternativ

| detta fall ar referensalternativet att de tva nya 130 kV ledningarna mellan Hedenlunda och SSAB i Oxel6sund inte
byggs. Det innebadr bland annat att de direkta miljokonsekvenser och andra konsekvenser for samhaéllet som
ledningarna skulle medféra uteblir.

Av det beskrivna nollalternativet i MKBn framgar att om de tva nya 130 kV ledningarna inte byggs kommer det inte
att finnas kapacitet att forsorja ljusbagsugnen med el. Ljusbagsugnen kommer déarmed inte heller att kunna tas i drift
(Vattenfall Eldistribution, 2020). Eftersom huvudsyftet med denna analys ar att jamfora skillnaden mellan luftledning
och ett markkabelalternativ, bedéms dock inte konsekvenserna av om SSABs verksamhet kan bedrivas med eller utan
den nya tekniken for stalproduktionen. Denna analys fokuserar pa de delar dar de olika ledningsalternativen skiljer sig
at, for att forenkla analysen nagot.

| referensalternativet kan den mark som skulle tas i ansprak av ledningar/kablar fortsatta anvandas som idag, men
skulle ocksa vara tillgdnglig for annan anvandning. Det kan exempelvis handla om samhallsutveckling,
bostadsbyggande, verksamhetsutveckling av olika slag, rekreation och andra typer av infrastruktur. Eftersom det finns
flera olika mojliga utvecklingar behover antaganden géras om en trolig utveckling baserat pa den information som
finns tillganglig. Ett annat tillvagagangssatt ar att vardera marken utifran “basta” anvandning, den s.k.
alternativkostnaden av att anvdanda marken for ledningsdragning.

Av de intervjuer som genomforts framgar att samtliga har (innan det blev tal om en ny hogspanningsledning) planerat
att fortsatta med sin verksamhet, och i de flesta fall dven vidareutveckla desamma. Planerna involverar nya
ekonomibyggnader och maskinhallar, nya eller utokade betesmarker med elstdngsel, vilthdgn, jaktverksamhet,
naturturism med uthyrning av boende, gardsférsaljning med mer. Aven méjligheterna till att bygga nya bostadshus
till barn, eller stycka av nya tomter for bostadsbyggande som ett satt att finansiera den dvriga verksamheten har lyfts
som en Onskad markanvandning. Flera har uttryckt att planerna har inkluderat just den mark dar korridoren &r tankt
att ga, och ett par att just den marken ar deras enda rimliga alternativ.
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Antagna detaljplaner ar ett underlag som ocksa kan ge information om utvecklingen i referensalternativet inom det
omrade som omfattas av projektet. Enligt MKBn paverkar luftledningen inte nagon detaljplan i Flens, Katrineholms
eller Nykopings kommuner. | Oxeldsunds kommun berdrs totalt sju gdllande detaljplaner av ledningsstrackningen
(Vattenfall Eldistribution, 2020). Fem av planerna beror forutsattningar for bostadsbyggande och tva ror utveckling av
industriomraden (varav SSAB &r en). | alla fall utom i ett gar forordad strackning genom delar som ar avsedda for
luftledningar, och i samtliga fall bedéms ledningen vara forenlig med planen. Den nya luftledningen ar tankt att ga i
befintlig kraftledningsgata och dven om ledningen flyttas narmre bebyggelse pa enstaka stallen ar avstanden langre
an gallande riskavstand. Det planerade bostadsbyggandet i kommunen paverkas darmed inte av projektet.

Nagon motsvarande information kring paverkan pa detaljplaner for det kabelalternativ som presenterats finns inte i
MKBn, eftersom det inte studerats vidare.

3.3 Luftledning

Det valda straket utgar fran Vattenfall Eldistributions station i Hedenlunda, séder om Flen, och stracker sig parallellt
med Vattenfall Eldistributions befintliga 130 kV ledning i sydvastlig riktning, se Figur 3. Nordvast om Yngaren viker
straket av i en sydlig riktning pa vastra sidan om sjon Yngaren och Bjorkvik tatort. Straket passerar Bjorkvik och korsar
vag E4 vaster om Jonaker (Vattenfall Eldistribution, 2020).

Straket fortsatter soderut och ansluter till befintlig ledningsgata vid lansgransen mellan Sédermanlands léan och
Ostergdtlands 1an for att sedan félja parallellt med Vattenfall Eldistributions 130 kV ledningar ésterut till Kottorp, dar
strackningen viker av norrut och sedan dsterut mot Stjarnholm. Fran Stjarnholm gar strackningen langs med befintliga
ledningar soderut till SSAB i Oxel6sund. | Bilaga A finns en mer detaljerad karta dér ocksa storre intressen framgar.
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Figur 3. Den av Vattenfall férordade strdckningen for luftledningen. Kalla: Vattenfall Eldistribution, 2020.

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxelosund | 18



(< Anthesis

Den forordade ledningsstrackningen ar totalt ca 74 km lang. | huvudsak planeras luftledningarna att uppféras i
fackverksstolpar av stdl med vertikalt placerade faslinor och fundament av betong, sa kallad julgranstolpe.
Markanvandningen langs forordad strackning domineras av skogsmark som uppgar till ca 74 % av strackningen.
Resterande mark bestar av jordbruksmark (16 %), 6ppen mark (3 %) och vagkant/industriomrade (6 %). Marken som
de nya ledningarna planeras att ga over ar delvis redan paverkad av befintliga kraftledningar, ca 43 % av férordad
strackning gar langs med befintlig ledningsgata. Strackningen gar langs med redan tradsakrad ledning 39 % av
strackan. | och med att ledningstrackningen uppfors i eller parallellt med befintliga ledningsgator kan en mindre andel
mark tas i ansprak och paverkan pa naturresurser minskar jamfort med om ledningarna uppférs med en ny skogsgata
i obruten terrang. Vid uppférandet av ledningarna kan den befintliga skogsgatan anvdandas som arbetsomrade.

Tre storre vattenspeglar och ett antal backar/vattendrag finns inom férordad ledningsstrackning. Inom Flens kommun
korsas sjdarna Hedenlundasjon och Langhalsen av strdackningen. Sjon Farholmen korsas av ledningsstrackningen i
Oxeldésunds kommun. De féreslagna luftledningarna korsar aktuella sjdar och vattendrag med luftspann och inga
stolpar ska placeras inom strandzoner (Vattenfall eldistribution, 2020).

Ledningsstrackningen korsar Kiladalen dar det finns jordbruksmark som klassas som vardefull jordbruksmark Klass 2.
Omradet ar av nationell betydelse for areell naring enligt 3 kapitlet 4 § miljobalken. Denna mark ska endast tas i
ansprak om behovet inte kan tillgodoses pa annan mark. Inom Kiladalen finns stor férekomst av naturbetesmarker
och omfattande angsmarker med art- och individrik flora och fauna. Kilaan ar en vardefull rastlokal for faglar och
Natura 2000 omradet Kiladn-Vretadn skapar bra biotop for manga fagelarter. Bevarandemal for Natura 2000-omradet
arbl.a. bevarande av naturskyddsareal, bevarande av dns meandring, fria vandringsvagar, havdning av strandbiotoper
och ej forsamring av kvave- och fosforhalter i ans vatten och sediment.

Ledningsstrackningen beror ocksa (passerar inom 50 meter) omradet Botet som definieras som stort opaverkat
omrade, alltsa ett stort mark- och vattenomrade som inte alls, eller endast obetydligt, ar paverkat av
exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon. Bevarandesyftet med Natura 2000 omradet Stora botet ar att bevara
biologisk mangfald och bibehalla/aterskapa gynnsam bevarandestatus fér de naturtyper och arter som omfattas av
fageldirektivet eller art- och habitatdirektivet. Prioriterade bevarandevarden i detta omrade &r bl.a. excentriska
hégmossar, skogbevuxen myr och taiga samt det rika fagel- och insektslivet. Myren utgor ett av lanets storsta
myromraden med mossar och kédrr och myren utgér grunden for omradets hoga naturvarden. Myromradet har ett
rikt fagelliv. Stora Botet ar riksintresse for naturvarden och Sédermanlands lans storsta opaverkade myromrade. Det
ar av betydande naturvardsintresse pga. dess storlek, komplexa utformning och rika djurliv. Myrarna och sjéarna har
stort varde som rast-, spel- och hackningsplats for ett stort antal fagelarter.

3.4 Markkabel

Ett strak for ett markkabelalternativ mellan Hedenlunda och Stjarnholm har tagits fram av Vattenfall, se Figur 4.
Kabelstraket stracker sig till stor del 6ver akermark eller foljer redan etablerade infrastrukturstrak (vag, jarnvag,
kraftledningar). Straket passerar orterna Blacksta, Bettna, Vrena samt Stigtomta och gar sedan vidare sydost forbi
Nykoping mot Oxeldsund. Vid Bettna, Farneby, Vrena och Stigtomta passerar kabelstraket ndra bebyggelse.

Strackningen har storre vattenpassager bl.a. vaster om Alspanga och Vrena. Vaster om Nykoping gar kabeln runt (6ster
om) Svanvikens naturreservat som ar ett storre vatmarksomrade. Langre norrut passeras dven Trollskogens
naturreservat. Langs strackan finns flera intressen for kulturmiljon som t.ex. gravfalt vid Blacksta (se in-zoomad karta
i 6vre hogra hornet av Figur 4) samt gravplats och boplatsomrade vaster om Nykoping.

Genom Oxeldsund stad har olika markkabelalternativ studerats, bl.a. ett séder om vag 53 i befintlig ledningsgata
genom bergig mark och ett norr om vdg 53 ldngs Baravagen. Bada alternativen korsar vag 53 och jarnvdgen, men vid
olika platser. En forlaggning langs det norra alternativet skulle ga genom Stjarnholms verksamheter, samt paverka
akermark och gronytor, dar en del skog behover tas ner (Vattenfall eldistribution, 2020).

Markkabelalternativets langd har inte beskrivits i MKBn, men uppskattas till ca 55 km. Langs hela strackan behover
ett schakt tas upp for att forlagga kabeln och pa vissa delar av strackan kan det behovas sprangning for detta andamal.
Ovanfor kabelschaktet halls en ledningsgata fri fran storre vaxtlighet. Uppforande av byggnader och andra
anlaggningar far ej ske dver kabelschaktet.
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Eftersom dessa alternativ inte utretts vidare finns det inte mer information om utformningen eller betydelsefulla
natur- och kulturvarden langs strackningen. Det har heller inte presenterats nagra alternativa utformningar pa
strackan Hedenlunda-Stjarnholm utanfor valt strak, t.ex. for att undvika bebyggelse eller viktiga kulturminnen.
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Figur 4. Det av Vattenfall studerade markkabelalternativet mellan Hedenlunda och Stjdrnholm. Kalla:
Vattenfall Eldistribution, 2020. In-zoomad bild dr egen bearbetning.
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4. IDENTIFIERING AV KONSEKVENSER

De positiva konsekvenserna (nyttorna) av projektet aterfinns i princip uteslutande i SSABs verksamhet. Den storsta
nyttan for samhallet ar foradlingsvardet av fortsatt produktion, eftersom det inte &r sakert att den tillats fortsatta 40
ar till i nuvarande form med de krav som finns pa koldioxidutsldpp och som med storsta sannolikhet kommer skérpas
ytterligare. Omstallningen till den eldrivna ljusbagsugnen ar alltsa en forutsattning for att kunna fortsatta producera i
Oxeldsund over tid, oavsett om det sker nu eller langre fram. Som beskrivs i avgrdansning och referensalternativ
varderas dock inte konsekvenserna av forandringar i SSABs verksamhet i denna analys, eftersom de (nagot férenklat)
forvantas vara desamma oavsett projektalternativ. Det ar dock vart att notera att férandringen enligt SSAB sjalva ocksa
mojliggor utslappsminskningar fran deras anlaggning i Oxelésund motsvarande (Vattenfall Eldistribution, 2020):

- 80 % minskning av utsldppen av koldioxid,

- 70 % minskning av utslappen av svaveldioxid,
- 30 % minskning av utsldppen av kvaveoxid,

- 90 % minskning av utsldppen av partiklar, och
- 100 % minskning av utsldapp av PAHer.

En potentiell samhallsnytta av investeringar i elnatet ar en 6kad overféringskapacitet (Energimarknadsinspektionen,
2018). Vattenfall havdar att elsystemet och kunderna kan erhalla en hogre tillganglighet med féreslagen 16sning
(luftledning) genom att systemet byggs upp sa att de nya transformatorerna och elledningarna kan kopplas in mot det
existerande maskade regionnatet. Vilket framférallt skulle nyttjas kortvarigt vid planerade arbeten och oplanerade
handelserielnatet (Vattenfall Eldistribution, 2020). Eftersom det i detta fall handlar om en ledning for ren industridrift,
dar aven reservledningen ar till enbart for SSAB, ar det dock svart att se vilken potential detta har for Gvriga
elndtkunder. Enligt MKBn ska inte ljusbagsugnen kopplas samman med resten av elnatet forran i stallverket i
Hedenlunda for att minska stérningarna fran den.? | tilligg ska en befintlig 130 kV kraftledning mellan Stjarnholm och
SSAB raseras for att ge plats at de nya ledningarna. Hur detta paverkar overforingskapaciteten i natet som helhet
framgar inte av Vattenfalls utredningar. Denna I6sning var nagot som Vattenfall kom 6verens med Oxelosunds
kommun om en bit in i processen, men inga andra andringar har gjorts fran ursprungligt forslag for att kompensera
for denna kapacitetsférlust.? De nya transformatorerna i Hedenlunda bér kunna komma till nytta fér évriga natet dven
med en kabellésning. Pa grund av dessa fragetecken har nyttan av 6kad 6verforingskapacitet i natet inte analyserats
vidare.

De tva projektalternativen kommer darfor jamforas utifran dess kostnader, bade rena material- och
anldggningskostnader men ocksa andra kostnader for samhillet som uppstar pa grund av externa effekter.> De olika
konsekvenserna som tas upp i analysen kommer dels fran Ei:s metod for samhéllsekonomiska
|dnsamhetsbedémningar (Energimarknadsinspektionen, 2018), dels fran sadant som har identifierats under
projektets gang.

3 Vattenfall har kontaktats for att fa ett fortydligande kring syftet med ledningarna, men de har avbdjt att svara
pa fragor och istallet hanvisat till det material de lamnat in till Ei for prévningen.

41 Hylander (2020) s. 3-4 stalls en del ytterligare fragor kring behovet av de gamla och nya ledningarna och hur
effektbehovet ser ut pa kort och lang sikt. Dessa skulle behova besvaras for att kunna bedéma nyttan for 6vriga
elnatskunder.

> Externa effekter, eller externaliteter, ar effekter av produktion eller konsumtion som paverkar en tredje part
(ej producent eller konsument) utan att det avspeglas i marknadspriserna (Kristrom och Bonta Bergman, 2014).
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4.1 Kvalitativ beskrivning av konsekvenser

Valet mellan markkabel och luftledning styrs av manga faktorer. Investerings- och underhallskostnader for olika
overforingstekniker bor jamforas men aven driftsakerhet, overforingsforluster i natet och utslapp till luft och vatten.
Samtidigt ska det vdgas mot ledningens lokala intrangseffekter sasom inverkan pa landskap, natur- och kulturmiljo,
bebyggelse och halsa (Energimarknadsinspektionen, 2018). Nedan gors en kortare kvalitativ beskrivning av respektive
konsekvens som sedan ligger till grund for en oversiktlig vardering genom att de tva alternativen ges podng for
inbordes jamforelse i Tabell 2.

4.1.1 Investeringskostnad

Det ar alltid kunderna som betalar for de investeringar natagare gor i sitt nat. Om nyttan av investeringen enbart
tillfaller en ny kund &r det den kunden som betalar hela investeringen med en sa kallad anslutningsavgift
Investeringskostnaden fér en markkabel kan vara flera ganger dyrare an for en luftledning men beror mycket pa
markforhallandena i varje givet fall, och blir darfor i verkligheten starkt projektspecifik (Svenska kraftnat, 2014).

For aktuell ledning uppskattas kostnaden enligt Vattenfall bli 1-1,4 miljarder kr for luftledningsalternativet och 2,1-4
miljarder kr for markkabelalternativet (Vattenfall Eldistribution, 2020, s. 50). Det framgar dock inte vilka
kostnadsposter som ingar i dessa siffror eller hur de har berdknats. Men av MKBn kan det tolkas som att siffrorna
endast omfattar investeringskostnaden, dvs. framst projektering, material- och anldggningskostnader, och inte
kostnader for t.ex. markersattning, MKB och samrad, vilket enligt Ei (2008) ocksa ska inga i berdakningarna. Utifran
forutsattningarna i detta projekt ar det rimligt att utga fran att dessa senare kostnadsposter ar hogre for
luftledningsalternativet, vilket i sa fall skulle minska skillnaden i kostnad mellan alternativen.

Innan Vattenfall har presenterat detaljerade berédkningar pa de olika alternativen, t.ex. genom att begéra in "skarpa"
offerter for bade luftledning och markkabel, gar det inte att anvdnda dessa fér en korrekt samhallsekonomisk
|dnsamhetsbedémning. | en samhallsekonomisk analys ska t.ex. vissa skatter, avskrivningar och rantekostnader inte
inkluderas i berdkningarna, till skillnad fran i en finansiell analys, och de behéver darfor eventuellt korrigeras. Det stora
intervallet pa kostnaden for markkabelalternativet indikerar att det inte heller ar sarskilt val undersokt.

4.1.2 Drift- och underhallskostnad

Vid en kostnadsjamforelse mellan kabel och luftledning ska dven de framtida underhallskostnaderna beaktas.
Omfattningen pa behovet av underhall skiljer sig nagot mellan luftledning och markkabel, sarskilt pga. den rojning
som behovs i de tradsakrade luftledningsgatorna.

Vanligt underhall for luftledningar ar att skogsgatan rojs pa hogvaxande vegetation inom hela skogsgatans bredd,
normalt ca 40 meter, med ca atta ars mellanrum. De trad som kan komma att paverka drift och personsdkerhet
identifieras och avverkas darefter. Det géller ocksa annan vegetation som kan orsaka driftstérningar eller dventyra
personsakerheten, samt trad i sidoomradet. Varje ar gors aven okuldra driftbesiktningar av luftledningar for att avgora
om underhall kravs (Svenska kraftnat, 2014). Underhall av luftledning gors efter behov och omfattar allt underhall pa
sjdlva ledningen, som t.ex. byte av gamla och skadade stolpar, stag eller faslinor. | en tidigare analys av
kraftledningsprojekt har kostnaden for skogligt och tekniskt underhall uppskattats till ca 850 kr/ha respektive 3400
kr/km for luftledningar (Svantesson och Lindstrom, 2016).

For markforlagda ledningar kravs inget regelbundet skogligt underhall. Vid behov sker avverkning ovanfor
kabelschaktet i och med att storre buskar och trad inte ska vaxa i ledningens direkta narhet. Detta bl.a. for att undvika
att storre rotter vaxer ner i kabelschaktet. Pa grund av den betydligt smalare skogsgatan for markkabel jamfort med
|uftledning kommer underhallskostnaden att skilja sig at markant.

Kostnaden for tekniskt underhall kan antas vara likvardig for markkabel och luftledning. Vid en eventuell skada pa en
markkabel kan dock reparationskostnaden bli mer omfattande an for motsvarande fel pa en luftledning, eftersom det
i dagslaget normalt tar tid att forst hitta felet, for att sedan grava upp och frildgga kabeln innan det gar att utfora sjalva
reparationen (Svenska kraftnat, 2014). Det finns dock numer kommersiellt tillganglig mobil utrustning, s.k. kabelradar,
for att lokalisera kabelfel. Reparationstiden kan ocksa minskas om kraftbolaget har egna reparatérer med teknisk
kompetens kring kablar, samt ett lager med reservdelar, istdllet for att anlita kabelleverantorer till att utfora
reparationer.
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4.1.3 Leveranssakerhet

Begreppet leveranssdkerhet dr mangfacetterat och bestar av flera komponenter, t.ex. systemtillracklighet och
driftsdkerhet.® Nedan diskuteras driftsakerhet, dvs. risken for att fel uppstar i kombination med natets férmaga till
aterstallning eller reservmatning efter att ett fel har intraffat. Luftledningar i regionnatet byggs normalt i tradsakra
ledningsgator som &r tillrackligt breda for att inget trad intill luftledningen kan falla pa den och orsaka avbrott, vilket
gor det till ett relativt driftsakert alternativ pd hégre spanningsnivder. Aven fér markkablar ar avbrott ovanligt, men
det kan fa storre effekter om ett fel intraffar.

De europeiska stamnatsoperatérernas samarbetsorgan, Entso-e, publicerar statistik Gver avbrott och fel pa
luftledningar, markkablar och komponenter. Denna statistik stracker sig for Sveriges del ned till och med 130 kV och
bygger pa uppgifter fran de storre regionnatsféretagen. Normalt anges det senaste arets utfall samt medelvarden for
en tioarsperiod bakat i tiden. Den senaste tillgangliga rapporten publicerades 2020 och visar statistik for perioden
2010-2019 (Entso-e, 2020).

Enligt denna finns det 14 876 km luftledning pa spanningsnivan 100-150 kV i Sverige. | genomsnitt har det de senaste
10 aren varit 117 fel per ar pa dessa luftledningar eller 1,54 fel per 100 km ledning. Cirka 4 % av dessa var kvarstaende
(dvs. att det inte sker automatisk aterinkoppling), vilket motsvarar 0,065 fel/100 km. | Sverige finns det 481 km anlagd
markkabel pa samma spanningsniva, alltsa drygt tre procent av ldngden pa luftledningar. Tioarssnittet i antal fel for
markkablar ar 1,1 fel per ar 6ver hela landet, eller 0,56 fel/100 km kabel. Vattenfall har i MKBn uppgett att antalet fel
for kabel i genomsnitt ar 1,6 fel/100 km. Det beror dock pa att de anvant gammal statistik som inkluderar ar 2008 da
antalet fel var onormalt hogt. De senaste fem aren har antalet fel konstant legat under ett fel per 100 km och ar 2019
var antalet fel pa denna spanningsniva noll, se Figur 5. Det var heller inga fel pa markkablar pa spanningsnivaerna
220-400 kV under 2019. Trenden ar alltsa att antalet fel pa markkablar i regionnatet succesivt minskar. Med fortsatt
teknikutveckling bér denna trend fortsatta dven framover.

| figuren visas ocksa felstatisiken pa kablar i Danmark, som har ett tioarssnitt pa 0,26 fel/100 km. | Danmark &r det
1663 km markkabel (37%) och 2802 km luftledning (63%) pa spanningsnivan 100-150 kV. Detta visar pa att det ocksa
ar mojligt med hog leveranssakerhet dven med en stor andel kabel i natet, i motsats till vad Vattenfall uppger.

Fel per 100 km kabel pa 100-150 kV
4,5
3,5
2,5
1,5

0,5

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

—@—Sverige =@ Danmark

Figur 5. Antalet fel per 100 km kabel i Sverige och Danmark under perioden 2008-2019. Kdlla: Entso-e, 2020.

6 Se figur 10 i Energimarknadsinspektionen (2018)
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De fel som uppstar pa kablar &r dock i regel kvarstaende. | statistiken for ar 2019 finns ingen information om
kvarstaende fel pa kablar men under 2018 var samtliga kabelfel som uppstod i de nordiska landerna och Baltikum
kvarstaende, totalt 11 fel pa alla spanningsnivaer. | 2018 ars rapport fran Entso-e anges det att snittet for kvarstaende
fel i svenska 100-150 kV kablar 6ver tiodrsperioden 2008-2017 har varit 65 %.

Anledningarna till att fel uppstar skiljer sig en del mellan luftledningar och markkabel. For luftledningar ar den
vanligaste orsaken dska och fér markkablar &r det teknisk utrustning, se Tabell 3.7 Statistiken fér markkablar kan som
sagt antas motsvara kvarstaende fel. For luftledningar finns det ingen separat felstatistik for évergaende fel och
kvarstaende fel, vilket kan vara en orsak till att aska star for en sa hog procent.

Leveranssakerheten paverkas ocksd av tiden till aterstallning efter att ett fel har intraffat. Aterstallningstiden kan
variera mycket, och paverkas bade av yttre faktorer (t.ex. om det ar stormvindar eller tjale i marken) och hur pass
forberedd kraftbolaget &r pa att hantera avbrott. Ett kvarstaende fel pa en luftledning repareras normalt inom 24
timmar, medan den typiska tiden for att aterstalla en markkabel i normal drift ar 2—7 dagar (Vattenfall Eldistribution,
2020).

Sammanfattningsvis bedoms leveranssakerheten for markkablar som nagot samre, vilket dock baseras pa historisk
statistik. | detta fall bor det ocksa tas i beaktning att det planeras for tva ledningar, varav en ar i reserv. For att elavbrott
ska uppsta hos SSAB kravs alltsa att det uppstar fel i bada ledningarna samtidigt. Eftersom den el som SSAB har idag
matas via luftledningar ar det ingen skillnad mellan luftledningsalternativet och referensalternativet

Tabell 1. Jamforelse mellan luftledningar och markkablar i Sverige pa 100-150 kV vad gdller antal fel och
felorsaker, genomsnitt éver perioden 2010-2019. Kdlla: Entso-e, 2020.

Luftledning Markkabel

Total langd i Sverige 14 870 km 481 km

Projektets langd 74 km 55 km

Vanligaste felorsakerna (%)

Aska 52 5

Teknisk utrustning 3 66

Okant 32 20

Antal fel per 100 km och ar 1,54 0,56

Antal kvarstdende fel per 100 km och ar 0,065 (4%) 0,364 (65%)

4.1.4 Natforluster

Vid overforingen av el kan overféringen delas upp i aktiv effekt och reaktiv effekt. Den aktiva effekten ar den
anvandbara effekten som kan forbrukas av kunden, medan reaktiv effekt da ar den effekt som tillférs men som inte
kommer till nytta. | markkablar pa hogre spanningsnivaer uppstar en ansenlig mangd sa kallad reaktiv effekt. En
vaxelstromkabels uppbyggnad och geometri gor att en s.k. laddningsstrém uppstar i kabeln sa fort denna ansluts till
spanning. Denna laddningsstréom ar en o6nskad stromkomponent och bidrar inte till den nyttiga effekttransporten i

7 | Bilaga B finns en langre forklaring till de kategorier av felorsaker som Entso-e har anvant sig av.
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kabeln, men upptar “stromutrymme” i kabeln och reducerar pa sa satt utrymmet fér den nyttiga effekttransporten.
Den oonskade laddningsstrommens storlek blir proportionell mot kabelns langd och 6kar ocksa med stigande
spanning. Resultatet blir att den effekt som kan nyttiggoras i slutet av en lite langre vaxelstréomskabel blir lagre an den
effekt man for in i borjan av kabeln. De problem som beskrivs ovan kan motverkas genom att installera viss
kompenseringsutrustning. Problemen kan ocksd undvikas helt om man istéllet anvander en likstromskabel (Svenska
kraftnat, 2014).

En annan aspekt dr dock att markkablar dimensioneras med en ligre impedans® &n luftledningar p& samma
spanningsniva. En orsak till detta ar att kylningen ofta ar samre for kablar i mark an for frindangande luftledningar.
Kablar har darfor storre ledningsarea som ger en lagre resistans for att halla nere temperaturékningen vid drift.
Eftersom energiforlusterna ar proportionerliga mot resistansen ar darfér natférlusterna i markkablar lagre an i
luftledningar, allt annat lika (se t.ex. STRI, 2008).

Markkablarnas lagre impedans innebar samtidigt potentiellt felstrémmar. Ledningar med lagre impedans drar pa sig
mer effekt &n andra ledningar i natet eftersom strommen gar den vagen dar det ar lattast att komma fram (minsta
motstandets lag). Detta ar dock endast ett problem i ett maskat nat, och som namnts ovan ska inte ljusbagsugnen
vara kopplad till det maskade regionnatet (vilket gor svart att folja Vattenfalls resonemang kring felstrommar i MKBn,
under rubriken 4.5.4 Teknik). Det bor darmed i detta fall inte vara nagon risk for felstrémmar.

De motstaende effekterna till foljd av ledningarnas egenskaper som beskrivs ovan gor det svart att dra nagra entydiga
slutsatser kring storleken pa natforluster mellan alternativen. For att ocksa kunna rakna pa det korrekt sa behover
Vattenfall presentera de tekniska specifikationerna for de olika I6sningarna, bland annat typ av lina (inkl. ledningsarea
och resistans) samt belastningsstrém och kortslutningsstrom.

4.1.5 Natur- och kulturvarden

Med natur- och kulturvdarden menas har specifika objekt av sarskilt intresse (den kulturmiljo som finns i ett
jordbrukslandskap diskuteras langre ner). Det har annu inte presenterats nagon natur- eller kulturvardesinventering
som bygger pa platsbesok, men det ar under arbete att ta fram sadana. Det gar darfor i nuldget inte vardera
konsekvenserna for enskilda objekt. | MKBn finns dock en sammanstalining utifran databaser av objekt som finns inom
korridoren, och baserat pa det gors nedan en évergripande kvalitativ sammanstallning av paverkan.

Storre naturvarden inom luftledningens dragning ar Kiladalen, Stora botet samt de tre sjdarna Hedenlundasjon,
Langhalsen och Farholmen. Kiladalen bestar av en dalgang i vars botten Kilaan rinner fram. Inom omradet finns stor
forekomst av naturbetesmarker och omfattande dngsmarker med art- och individrik flora och fauna. Kiladn ar en
vardefull rastlokal for faglar och Natura 2000 omradet Kiladn-Vretaan skapar bra biotop for manga fagelarter.
Omradet ar ocksa bitvis mycket fornlamningstatt. Stora Botet ar ett stort opaverkat omrade som utgor ett av lanets
storsta myromraden med mossar och karr och myren utgér grunden for omradets hoga naturvarden. Prioriterade
bevarandevarden i detta omrade ar bl.a. excentriska hogmossar, skogbevuxen myr och taiga samt det rika fagel- och
insektslivet. En mangd fridlysta arter finns inom férordad strackning, varav en fagelart ar akut hotad. Luftledningen
korsar ocksa kulturvardesobjekt, tva gravfalt och tva boplatser, som ar identifierade fornlamningar.

Byggnation av ny luftledning innebar terrangkorning med arbetsmaskiner langs med hela ledningsstrackan i samband
med materialtransport (stolpar, linor m.m.). | huvudsak anvands bandburna maskiner tillsammans med ”“stockmattor”
eller korplatar dar sa erfordras. Schaktning kravs vid nya stolpplatser for grundlaggning, stagforankringar, m.m.
Byggvagar fram till stolpplatserna kan behova anlaggas eftersom stolparna behover resas med mobilkran. Tillfalliga
etableringar och korvagar utanfor ledningsgatan forekommer ocksad i samband med byggnation. Maskinkdrningen
innebar markskador som kan liknas vid den som sker vid en skogsavverkning. | samband med avverkning och
transporter till ledningsgatan foreligger det en risk att bade synliga och under mark dolda objekt kommer till skada.
Redan identifierade viktiga objekt kan markeras sa att de undviks i storsta mojliga man. Inom korridoren finns det viss
flexibilitet vad géller stolparnas exakta placering vilket gor det mojligt att vid detaljprojekteringen undvika att de stélls
inpa vardefulla objekt. Dar sjoar och vattendrag korsas kan det exempelvis goras med luftspann och stolpar undvikas

8 Elektrisk impedans ar ett matt pa elektriskt motstand for vaxelstrom. Impedans mats i enheten ohm (Q).
Impedansen bestar av tva vinkelrata komponenter, namligen resistans och reaktans.
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att placeras i strandzoner. Skyddsvéarda trad inom skogsgatan kommer dock oundvikligen behovas tas ner om det inte
gar att forlagga om hela skogsgatan runt objektet.

Kabelstrackningen har storre vattenpassager bl.a. vaster om Alspanga och Vrena. Vaster om Nykdping passeras
Svanvikens naturreservat som ar ett storre vatmarksomrade, och langre norrut dven Trollskogens naturreservat. Langs
strackan finns identifierade kulturmiljoobjekt som t.ex. gravfalt vid Blacksta samt gravplats och boplatsomrade vaster
om Nykoping. For kabelalternativet har det dock inte tagits fram nagra alternativa dragningar eller anpassningar av
valt strak. Det forfaller som att det med en enkel anpassning bor ga att undvika gravfiltet vid Blacksta, eftersom
strackningen nu lamnar befintlig infrastruktur just pa den biten for att istdllet gd rakt igenom riksintresset for
kulturmiljovard, se Figur 4.

Vid markforlaggning av kablar behovs ett kabelschakt gravas langs hela strackningen. Ibland kravs ocksa sprangning
for att komma fram i bergig terrang. Intill schaktet anlaggs ett arbetsomrade med en kor- och arbetsvag for maskiner
samt upplaggningsplats for schaktmassorna. Arbetsomradets utformning kan variera beroende pa platsens
forutsattningar och schaktets utbredning. De maskiner som anvands ar vanligtvis grévare for schaktarbeten och lastbil
for transport av schaktmassor och material.

Vid en jamforelse mellan luftledning och markkabel gar det att pa ett allmént plan konstatera att markintranget
kommer omfatta storre arealer i luftledningsalternativet i och med den tradsdkrade skogsgatan. Viktiga objekt i
skogsgatan (hoga trad undantaget) kan dock bevaras dven om deras omgivning och milj¢ forandras. Schaktarbetet
kommer & andra sidan vara mer omfattande i kabelalternativet, och innebar ett mer intensivt markintrang pa
schaktplatsen utan mojlighet att bevara vad som finns pa och under markytan. Vid schaktning i tranga passager eller
bléta omraden kan det darfor vara svart att undvika paverkan pd natur- och kulturobjekt eller hydrologin.
Anpassningar av ledningens exakta placering for att undvika vardefulla objekt gar dock givetvis att goras dven i fallet
med markkabel.

Givet att luftledning och markkabel anlaggs pa samma plats och att samtliga skyddsatgarder genomférs ar paverkan
pa natur- och kulturvarden troligtvis svarare att undvika med en markkabel. Utifran de férhallanden som rader i detta
projekt gors dock bedomningen att de negativa konsekvenserna ar likvardiga, dven om en mer korrekt vardering kan
gbras forst nar det finns inventeringar bade for luftledning- och markkabelalternativ. Detta baseras pa att
markkabelalternativet ar kortare och gar langs med befintlig infrastruktur storre delen av strackningen samt att de
viktigaste identifierade objekten bor ga att undvika med anpassningar. Det gar dock inte att undkomma ett par
vattenpassager dar utrymmet mellan befintlig infrastruktur och vattenomraden ar for trangt. Luftledningsalternativet
a andra sidan bryter delvis ny mark som hittills inte anvants fér samhallsbyggnad och passerar bade Kiladalen och
Stora Botet, som bada ar unika for denna del av landet och av nationellt intresse.

Paverkan pa natur- och kulturmiljo sker visserligen i samband med byggnadsfasen men eftersom konsekvenserna ar
bestdende laggs denna kostnad under driftsfasen. Det finns emellertid en skillnad i paverkan mellan luftledning och
markkabel dven efter att de anlagts och det &r att faglar riskerar att kollidera med luftledningarna. Det genomfors i
skrivande stund en fagelinventering for att kartlagga arter och bedéma hur deras livsmiljo kan komma att paverkas av
luftledningen och ledningsbygget. Denna kan sedan ge svar pa om detta ger ytterligare konsekvenser.

4.1.6 Jordbruk

Jordbruket paverkas pa manga satt av kraftledningar, bade under bygg- och driftsfas. Generellt kan det forvantas att
paverkan pa odlad mark i samband med anldggning ar stérre per meter vid anvandande av en markkabel. For att
anlégga kabeln uppstar det korskador pa marken nar maskinerna ska ta sig fram till platsen, och langs hela strackan
ska marken grdvas upp och schaktmassorna laggs pa ytterligare mark intill. For luftledningar sker motsvarande
paverkan endast vid stolparnas respektive placering. For bade markkabel och luftledning gar det att begransa
markskadorna genom att placera kabelschakt respektive stolpar i utkanten av akrarna och att utfora arbetet under en
passande tid pa aret.

Den information som finns om méangden akermark som omfattas i detta projekt ar att det i alternativet med
luftledning ar 16 % av de 77 km ledning som utgdrs av dkermark medan markkabelalternativet gar 6ver akermark,
intill annan infrastruktur, langs storre delen av den 55 km langa strackningen. Baserat pa att alternativet med
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markkabel omfattar en stérre mangd akermark och att paverkan ar storre per meter ledning gors bedomningen att
kostnaden under byggskedet ar storre for markkabel.

Under driftsfasen ar det emellertid sma konsekvenser for jordbruket med en markkabellsning. Genom att kabel laggs
nagot djupare &n normalt i dkermark kan marken brukas som vanligt. S3 snart den mark som skadats under
anlaggningen hunnit aterhamta sig blir det darmed inga fler produktionsforiuster. Med luftledning foérsvaras den
|6pande verksamheten av stolpar, vajerstag och eventuella lagt hdngande ledningar. Idag kérs de olika maskinerna
utifran GPS for att fa raka spar och minimera dubbelkorning sa att produktionen optimeras. Kraftledningsstolpar och
vajerstag i akern skapar hinder som maskinerna maste ga runt och korsa spar som redan korts i. Detta innebar 6kad
markpackning, men dven dubbel sadd, dubbel ndringsgiva och dubbel dos av bekdmpningsmedel. Intill stolparna vaxer
ofta ogrés och vajrarna forsvarar ograsbekampningen eftersom traktor och redskap inte kan komma at 6verallt. Detta
ogras riskerar att sprida sig till den 6vriga grodan. Enligt en intervjuad lantbrukare instruerar de dessutom sin inhyrda
personal, sarskilt nar det galler ungdomar, att ta ut extra sdkerhetsavstand runt stolpar och under ledningar for att
inte riskera att de sjilva eller natet skadas. Aven vid stolpar som placeras i utkanten blir det ©kad markpackning
eftersom vandning inte kan goras som vanligt utan istallet behovs backning och extra kérning. Stolparnas paverkan pa
lantbruket blir darfor betydligt storre an de kvadratmeter aker de tacker.

Utover minskad produktion runt stolparna utgor ledningarna hinder fér bevattning i vaxtodlingen och anvandande av
elstéangsel for djurhalining. Behovet av bevattning kommer troligtvis 6kade 6ver tid som en foljd av varmare klimat.
De senaste arens torka visade pa effekterna av att inte kunna bevattna vid behov. Elstangsel som ligger under
luftledningens strackning maste tas ned och inga nya stangsel kan sattas upp i ledningarnas narhet eftersom
luftledningens elektriska och magnetiska falt riskerar att ladda upp stangslet eller metalliska ledare och obehagliga
eller farliga potentialer kan uppsta. Stéangsel i ndrheten av ledningarna kan ocksa innebara en fara for manniskor och
djur eftersom ett fel pa elledningen kan fortplanta sig via stangslet (Energiforetagen Sverige, 2018). Se ett exempel
pa detta i Figur 6.

Figur 6. Luftledningens tdnkta dragning over obruten jordbruksmark. Ledningen kommer uppifrdn skogen till
vdnster i bild och korsar en betesmark med elstdngsel och sedan dkermark (olika markdgare). Fotografen stdr pd en
grusvdg. Pa andra sidan vdgen ligger en mindre sjé som ledningen ocksé kommer passera. Omradet anvdnds idag
ocksd for promenader och vardagsmotion.
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For djurhallare med begransad yta eller alternativ for instangslad betesmark finns en risk att djurbesattningen maste
minskas eller i varsta fall att de maste stélla om produktionen eller sluta med djurhalining helt. Aven om det ”"bara”
handlar om att besattningen minskas kan det i ett lantbruk med redan lag ldnsamhet innebéara att ett troskelvarde
nas dar det inte langre ar motiverat att fortsatta. Tva intervjuade markagare med djurhallning om framsta verksamhet
uppfattar att det finns en faktisk risk for detta med férordad strackning, lite beroende pa var exakt inom korridoren
ledningarna placeras. Det finns helt enkelt inte nagon annan mark inom deras dgor de kan utnyttja for bete. Att ersatta
befintliga natstangsel med en annan typ av inhdgnad som ar férenlig med elledningar innebar ocksa en kostnad som
de inte far ersattning for. Och dven om det skulle ga att anvdanda exempelvis trastaket vill de av foérsiktighet helst inte
ha djuren under ledningarna eftersom det finns en oro for att djurens halsa paverkas av luftledningarna magnetfalt.
Det finns fa bevis for att djur tar skada av att vistas under elledningar, men det finns exempel pa att de far svarare att
orientera sig eller att dradktiga djur kastar sitt foster. Stangsel som blir stromférande p.g.a. den elektromagnetiska
stralningen riskerar ocksa att utgora en fara for djurens liv om i synnerhet behornade tamboskap och vilt skulle trassla
in sig och fastna. Ur djurskyddssynpunkt finns regler om att natstangsel eller taggtrad inte far vara stromférande.

Jordbrukare med gronsaksodling dgnar mycket arbetstid pa falten. | de fall luftledningar gar 6ver eller i narhet av
odlingarna kommer de utgora ett hinder i verksamheten, eftersom lantbrukarna inte bor vistas for lang tid i narheten.
Det kan dessutom uppfattas som obehagligt for kunder att vistas i odlingar vid t.ex. sjalvplock.

Sammanfattningsvis gérs beddmningen att kostnaden for jordbruket under driftsfas ar betydligt hogre i fallet med
luftledning @n med markkabelalternativet. For att det ska vara mojligt att berdkna vardet av den forlorade
produktionen skulle det behdvas en detaljplanering med stolparnas respektive kabelschaktets exakta positioner, vilket
det av forklarliga skal inte finns annu. Som en referens uppger en intervjuad vaxtodlare som redan har luftledningar
over sin mark att de per stolpe forlorar ca 4 500-5 000 kr varje ar i minskad skord och extra arbetstid. Utifran att
luftledningarnas planerade strak endast gar over akermark 16 % av strackan bedéms kostnaderna som helhet bli
medelstora, dven om konsekvenserna for enskilda markagare kan bli valdigt omfattande.

4.1.7 Skogsbruk

Den storsta konsekvensen for skogsbruket ar givetvis den skogsareal som maste avverkas inom skogsgatan och
sidoomraden, och ar proportionerlig mot skogsgatans bredd och strackningens langd genom skog. Det finns dock
ingen detaljerad information om hur mycket skog som kommer paverkas av projektet, men under avsnitt 5.1 nedan
gors vissa antaganden for att uppskatta detta. Generellt 4r skogsgatan for en luftledning ca 5—7 ganger bredare an for
en markkabel, beroende pa typ av stolpe som anvénds. For detta projekt kan det ocksa konstateras att andelen
skogsmark som passeras ar storre i luftledningsalternativet, forutom att sjalva strackningen i sig ar langre.

| tillagg till sjalva bortfallet av produktiv skogsmark uppstar negativa konsekvenser for skogsagaren som en foljd av att
luftledningen och skogsgatan innebar ett antal forsvarande omstandigheter i produktionen (Skogsstyrelsen, 2009).
Skogsstyrelsen listar bland annat féljande:

e Okade risker och problem vid avverkning av skogen, risk att filla pa ledningen etc.

e  Okad risk for stormfalining, da ledningen skapar en ny skogskant. Problemet &r storst de forsta 5 aren, sedan
stabiliserar sig oftast skogen.

e Okad risk fér angrepp av skadeinsekter pa den nya skogskanten, d& traden ofta blir stressade av den nya
miljén och darfor blir kdnsligare for insektsangrepp.

e Merarbete for skogsdgaren att ta hand om stormfallda och déda trad utmed den nya skogsgatan.

e  Paverkar valet av upplagsplatser for virke da dessa inte far laggas under ledningar. Risk for kontakt med
ledningen av maskiner och virkesbilar.

e Parcellering av skogsmarken, vilket innebér att delar av skogsmarken kan bli avskild eller “instangd”, sa att
det efter intranget blir en sa liten areal att det inte &r ekonomiskt motiverat eller praktiskt mojligt att bruka.

En intervju genomférdes med en stérre markagare i omradet och enligt intervjupersonen ar forlusten av den areal
skog som férsvinner inte nagot stérre problem for en sa pass stor skogsproducent. Det ror sig for deras del om att ca
halften av vad de slutavverkar varje ar kommer behéva avverkas i fortid. Daremot upplever de att kraftledningar inom

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxelosund | 28



(< Anthesis

skogen staller till vissa problem, eftersom trad kring mindre ledningar och kanttrad i skogsgator ska underhallas vilket
kraver sarskild maskinférarkunskap. De behover ta in hjadlp utifran for att genomféra detta vilket 6kar kostnaderna.
Ledningarna skapar dessutom en viss oro for de som arbetar i skogen och behéver korsa dessa, bade oro for att orsaka
skador pa elnatet och for egen halsa. De arrenderar ocksa ut jakt i skogen vilken ar viktig dels som en inkomstkalla
dels for att halla ner viltstammarna som annars betar pa nyplanteringar och ungskog. Intervjupersonen ser en risk att
jakten i omradet blir mindre attraktiv med luftledningarna pga. att kdnslan av orérd natur och det visuella intrycket
av skogen forandras, samt att kombinationen av fuktig mark och sprakande ledningar kan upplevas som obehaglig,
vilket ddrmed skulle minska intakterna.

Sammantaget gors bedémningen att konsekvenserna for skogsbruket ar betydligt mer omfattande i alternativet med
luftledning. Konsekvenserna ar bestaende 6ver tid, dven om avverkningen sker i samband med anldggningen av
ledningarna, och kostnaden placeras darmed under driftsfasen i den sammanfattande tabellen nedan.

4.1.8 Naturturism och rekreation

Det vi gor pa fritiden ar en viktig del av tillvaron och méjligheter till néjen och rekreation ger aterhamtning fran en
ofta arbetsfylld och stressig vardag. Rekreation &r ett brett och allmant begrepp som kan ha olika betydelser for olika
manniskor. Begreppet anvands ibland synonymt med aterhamtning och &ar nara kopplat till friluftsliv. Friluftsliv
definieras som vistelse utomhus i natur- eller kulturlandskapet for valbefinnande och naturupplevelser utan krav pa
tavling (SCB, 2017). Gransdragningen mellan rekreation och turism i sin tur utgar fran avstand fran hemmet, langd pa
vistelse och om det ingar 6vernattning eller ej.

Det aktuella omradet, som till stor del bestar av landsbygd och till viss del oexploaterad natur, ar sarskilt passande for
rekreation ndara hemmet. Populdra aktiviteter som lyfts av de boende i omradet ar skogspromenader, svamp- och
barplockning, ridning, skidakning, badning och grillning vid sjdar mm. Aven mer organiserad hobbyverksamhet som
jakt och orientering ar vanligt forekommande. | omradet gar ocksad Sérmlandsleden som &r en popular vandringsled.
Foreningen har 5000 medlemmar, varav 200 arbetar aktivt med underhallet av leden, och tiofalt fler besdkare varje
ar. De olika etapperna anvands i olika utstrackning men de som gar pa leden mest dr de som bor i narheten och
anvander delar av den for vanliga promenader (pers. med. Sérmlandsledens kansli, 2020). Leden lockar dock dven en
betydlig mangd turister fran andra delar av Sverige och utomlands, som gar langre vandringar pa leden. Flera
hotellverksamheter anvander Sérmlandsleden i sin marknadsforing och erbjuder t.ex. olika vandringspaket och
uthyrning av utrustning.

Konsekvenserna for mojligheten att utova friluftsaktiviteter under byggskedet dr framst att tillgangligheten begransas
av avsparrningar, anlaggande/breddning av vagar, dkad tung trafik och maskinarbete. Arbetet innebéar ocksa buller,
damm och avgaser vilket paverkar upplevelsen for den som anda soker sig till omradet. De negativa konsekvenserna
forvantas vara storst i alternativet med luftledning, som har en langre strackning, gar genom skogsmark och bryter ny
mark samt passerar populdra rekreationsplatser som Kiladalen, Stora Botet och Sérmlandsleden (som korsas pa fem
stdllen). Kabelstrackningen gar istallet till storsta del dver akermark och langs befintlig infrastruktur, vilket bor gora
att konsekvenserna for rekreation ar mindre i det alternativet. Arbetet kan dock paverka mojligheterna for rekreation
utanfor arbetsomradet genom att utgbra en barriar och forsamra framkomligheten. Strackningen gar ocksa forbi
Svanvikens naturreservat som ligger pa gangavstand fran Nykoépings kommun, och har goda forutsattningar for bl.a.
fagelskadning. Det finns darmed en kostnad under byggskedet dven i det alternativet men den bedéms som lag.

Under driftsfasen paverkas inte mojligheten att utova friluftsliv i ndgon stérre utstrackning i nagot av alternativen.
Med luftledning kan det dock upplevas som att en kvalitetsférsamring uppstar i de rekreationsomraden man ar van
att besoka, framst pga. andrad landskapsbild och det visuella intrycket men &ven minskad rofylldhet och
valbefinnande kopplat till att ledningarna exempelvis ger ifran sig knastrande ljud. Den totala omfattningen av detta
ar inte enkelt att uppskatta men som ett exempel kan ndmnas utkiksplatsen pa Botesberget, dar en etapp av
Sérmlandsleden passerar, varifran man har lang utsikt 6ver landskapet. Den befintliga ledning som gar sdder om Stora
Botet syns inte darifran, enligt en lokal foretagare inom naturturism som intervjuats. Men den nya ledningen har
hogre stolpar och innebar att skogsgatan kommer breddas vilket riskerar att andra upplevelsen av utsikten fran
platsen. Likasa blir utsikten fran brandtornet i Lundaskog paverkad. Tornet har nyligen renoverats med bidrag fran
Tillvaxtverket sa att det kan bestkas av allmanheten, och ett vindskydd och en eldstad har uppforsta pa platsen. Den
nya ledningen kommer bryta utsikten i riktning mot Braviken. Ett annat exempel pa rekreation nara hemmet som
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paverkas &r luftledningens strackning forbi Balsjon, som det enligt en intervjuperson ar manga av de boende i Alberga
som gar runt pa sina promenader, se kartan i Bilaga 1.

Sammantaget kommer rekreation och turism paverkas negativt i luftledningsalternativet dven under driftsfas men
eftersom tillgéngligheten inte forandras i nagon storre utstrackning och gemene man ar van vid att elnat finns i
landskapet (exempelvis sa korsas Sormlandsleden av befintliga luftledningar pd ett flertal stéllen) sa gors
bedomningen att kostnaden av detta ar liten till medelstor. Det skulle dock till exempel finnas en risk for att turister
valjer att besoka andra omraden istéllet som de upplever ha mer orérd natur, med stora negativa konsekvenser for
enskilda foretag inom omradet som livnar sig pa dessa.

4.1.9 Andra verksamheter

Att bedéma konsekvenserna for andra verksamheter (dvs. andra an jordbruk, skogsbruk eller naturturism) och
uppskatta vardet pa eventuella forluster skulle krédva en egen separat studie. | denna rapport begransas analysen till
att lista nagra exempel och kort beskriva hur de paverkas av projektet.

— Ridskola, i luftledningens strackning finns hast- och ridverksamhet som lockar ryttare fran de storre staderna
i omradet eftersom de foéredrar att rida i naturen borta fran storre infrastruktur. Med en luftledning som
genomskar ridstigarna riskerar de att forlora medlemmar nar denna konkurrensférdel i attraktivitet minskar.

—  Gardsbutik och café, en gardsbutik som intervjuats lockar sina kunder med en upplevelse av lantlig miljé och
traditionell matproduktion och forsaljning. De har bland annat hons fria pa gardsplan samt far och kor
betandes p& markerna langs vigen fram till gdrden som ligger vid vigs dnde. Aven de andra gardarna ldngs
vagen har en gammaldags kansla och ar ett populart promenadstrak for manga av kunderna. Korridoren for
luftledningen korsar denna vag vid tva stallen och en luftledning skulle drastisk férandra upplevelsen av
miljon. Framkomligheten pa vagen férsamras ocksa under byggskedet, men ar ett 6vergaende problem.

— Uthyrning av bostader, ett flertal markagare hyr ut extra hus och rum till personer som soker lantligt boende.
En luftledning paverkar landskapsbilden negativt och darmed betalningsviljan for att hyra dessa boenden,
vilket kan innebéra att hyran maste siankas eller att dgaren riskerar att inte fa dem uthyrda éverhuvudtaget.

— Jakt och vilthagn, de som arrenderar ut jakt eller arrangerar jakter for gaster riskerar att tappa i attraktivitet.
Sarskilt under anldggningsfasen kommer det inte ga att genomfora jakt och kunderna kan komma att stka
sig ndgon annanstans. Fageljakt vid anlagda fageldammar blir inte ldngre mojligt att genomféra om
ledningarna gar over dessa. Eftersom stangsel inte ska uppforas vid elledningar minskar forutsattningarna
for att ha vilthdagn. Utkanten pa kraftledningsgator anvands ibland for placering av jakttorn eftersom de ger
bra sikt. Konsekvenserna for jakten beddoms dock som till 6vervidgande del negativ eftersom
naturupplevelsen ar en stor del av varfér manga sysslar med jakt.

Under byggskedet ar uppskattningsvis de negativa konsekvenserna for andra verksamheter lika stora i bada
alternativen, eftersom kundernas framkomlighet och upplevelse forsamras av anldggningsarbetet oavsett om det ar
en luftledning eller markkabel. En negativ konsekvens ar ocksa att det satter stopp for olika framtidsplaner pa
vidareutveckling. Ingen vagar investera utan att veta hur projektet paverkar verksamheten. Nagon heltackande
kartlaggning av vilka faktiska verksamheter som skulle paverkas har dock inte gjorts for nagot av alternativen.

4.1.10 Restriktioner for byggnation

Det ar inte tillatet att uppféra nagra byggnader under eller nara en luftledning, vilket framgar av saval lagstiftning som
i ledningsrattsavtal. Undantag finns men da géller det endast mycket sma och laga byggnader, exempelvis mindre
uthus eller forrad, sma véxthus, jordkallare eller motsvarande. Gemensamt for alla dessa byggnader ar att det inte far
finnas el framdraget. Det finns dven ytterligare restriktioner for byggande av bostdder eller andra byggnader med
stadigvarande verksamhet i luftledningens narhet (Energiforetagen Sverige, 2018).

Restriktionerna for bebyggelse grundar sig pa paverkan fran elektromagnetiska falt. Magnetfélt alstras av den strom
som flyter i ledningen och varierar med strémmens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa
strommens storlek dven pa ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetféltet avtar normalt
med kvadraten pa avstandet till ledningen (Vattenfall Eldistribution, 2020). Mitt under en luftledning kan magnetfaltet
vara ca 10 uT och 0,4 uT nas pa ett avstand om 30-40 meter fran ledningens mitt, se Figur 7. Kring markkablar &r
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magnetfaltet som storst rakt ovanfor kablarna och avklingar darefter i sidled. Pa ett avstand om ca 10 meter fran
kablarnas centrum understiger magnetfaltsvardet 0,4 uT (Svantesson och Lindstrém, 2016).
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Figur 7. Forhdllande mellan magnetfiltsstyrka och avstdnd till luftledningar pd olika spdnningsnivder. Kalla:
Arbetsmiljoverket m.fl., 2009.

Svenska kraftndt har tagit fram en policy for magnetfaltsnivaer kring sina ledningar. Vid planering av nya
vaxelstromsledningar ska magnetfalten normalt inte 6verstiga 0,4 mikrotesla (uT) dar manniskor bor eller vistas
varaktigt (Energimarknadsinspektionen, 2018). Valet av forsiktighetsnivad i deras policy utgar fran de samlade
forskningsresultat som finns for magnetfalt runt kraftledningar, vilken har pavisat en nagot 6kad risk for barnleukemi
for boende invid kraftledningar som exponeras langvarigt (dvs. bor eller varaktigt vistas nara en ledning) for
magnetiska falt pa 0,4 uT eller mer (Svenska kraftnat, 2014). Vattenfall hanvisar i sin tur till de rekommendationer
som tagits fram av Arbetsmiljoverket och fyra andra myndigheter (Arbetsmiljéverket m.fl., 2009), som i stort gar ut
pa att man ska strava efter att begrdansa exponeringen for magnetfadlt men utan nagot bestamt gransvarde. Av en
samradsredogorelse framgar dock att Vattenfall ska sakerstalla att magnetfaltet inte dverstiger 0,4 uT, "som ar den
forsiktighetsprincip som rader”, genom att genomfora magnetfaltsberakningar ifall ledningen hamnar inom 100 m till
narmsta bostad (Samradsredogoérelse Hedenlunda—Oxel6sund 2019-11-13, reviderad 2019-12-16, sid 9).

Av en bilaga till MKBn med simulerade magnetfalt fran planerade luftledningar framgar att 0,4 uT har berdknats pa
avstand mellan ca 30-50 meter at bada hallen fran ledningarnas mitt. Fér markkablar blir den totala bredden pa det
omrade dar byggnader inte far uppforas ca 20 m, 10 meter at bada hall. Kostnaderna av att inte kunna uppféra
byggnader kan antas vara proportionerliga med storleken pa restriktionsomradet och darfor ar bedémningen att den
negativa konsekvensen ar betydligt storre i alternativet med luftledning, som dessutom gar en langre stracka. Se mer
under 5.1.2. for en uppskattning av storleken pa kostnaden.
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4.1.11 Kulturmiljo och landskapsbild

Med kulturmiljo menas den av manniskan paverkade fysiska miljon som vittnar om historiska och geografiska
sammanhang. Kulturmiljon ar en viktig del av kulturarvet, som utgors av manniskors livsvillkor, varden som vi
medvetet eller omedvetet dvertar fran tidigare generationer. Vad som betraktas som kulturarv forandras over tiden
och ar ett uttryck for samhallets skiftande varderingar.

Vi upplever var omgivning genom vara olika sinnen. Synen beskrivs ofta som det viktigaste organet for miljoupplevelse
och den visuella upplevelsen blir darmed viktig for hur vi uppfattar en plats. Den visuella upplevelsen av naturmiljoer
inkluderar bade forekomsten av enskilda arter och den 6vergripande konfigurationen av miljon. Manniskors visuella
upplevelse av den fysiska miljon kan beskrivas utifran flera dimensioner men den 6vergripande dimensionen i
maénniskors preferens ar trivsamhetsaspekten (Naturvardsverket, 2017).

Nya elledningar utgor ofta ett storskaligt modernt tekniskt inslag i landskapet som kan férandra landskapsbilden och
darmed hur man kan uppleva, ldsa av och ta till sig ett landskaps varden. Olika kulturmiljéer ar olika kansliga for
elledningar. | 6ppna landskap syns en luftledning vida omkring, i synnerhet pa hoga spanningsnivaer. Hur ingreppen
upplevs beror ocksa pa betraktarens installning till ledningen och landskapet. Stora sammanhangande mark- och
vattenomraden, som inte tidigare har delats upp av t.ex. trafikleder eller elledningar ar sarskilt skyddsvarda. | agrara
miljoer med hogt kulturhistoriskt vdarde kan nya storre elledningar riskera att andra den smaskaliga struktur som
vittnar om lang kontinuitet, vilket gor det svarare att forsta och uppleva den historiska dimensionen, se exempel fran
aktuellt projekt i Figur 8. En kabelforbindelse i marken kraver a sin sida en skogsgata pa cirka tio meter, dar endast
mindre trad och buskar kan tillatas vaxa upp. | skogsomraden kommer denna utgora ett tydligt avbrott i
landskapsbilden. | ett 6ppet och smabrutet landskap med stora kulturmiljovarden kan dock den forhallandevis smala
kabelgatan med tiden vara nastan omarklig (Svenska kraftnat, 2014).

Figur 8. Fotomontage som visar luftledningens passage i en kulturmiljo av jordbruks- och beteslandskap. Kdlla: Nivd
Landskapsarkitektur AB m.fl., 2020.
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4.1.12 Boendemiljo och halsa

Under byggskedet uppstar storningar i boendemiljon fran den tkade mangden byggtrafik som kommer ga fram och
tillbaka till arbetsomradet. Trafiken skapar buller och avger luftféroreningar vid forbranning av avgaser och slitage pa
vagar. Dessutom innebar en 6kad mangd tung trafik hogre risk for att olyckor och personskador sker. Kostnaden for
detta beror pa hur mycket mer trafik som uppstar samt hur manga personer som paverkas, och bedéms som likvardig
i de tvad alternativen. Forlaggningen av markkabel innefattar schaktningen och bortférsel av massorna och mer
transport kan forvantas uppstd i det alternativet, samtidigt som fler tatorter passeras i markkabelalternativet.
Dessutom utfors merparten av arbetet i narheten av riksvag 52 och kan stora trafiken med o6kad olycksrisk som foljd.
Strackningen for luftledningen gar emellertid en ldngre stracka och i storre utstrackning i direkt narhet till bostader.
Trafiken kommer i det fallet exempelvis behdva anvanda enskilda vagar for tunga transporter.

Vid drift bestar konsekvenserna i luftledningsalternativet framst av att utsikten fran koksfonstret eller uteplatsen
upplevs som att den forsdamras. Utsikten utgdr en viktig komponent i en bostadsfastighets varde och en luftledning i
narheten kan darfor ocksa paverka priset vid en eventuell forsaljning. Luftledningar kan ocksa ge upphov till psykiska
immissioner pd grund av radsla for hur magnetfalt paverkar sin egen och sina barns halsa
(Energimarknadsinspektionen, 2018). Stolpar, lagt hangande ledningar och vajrar kan ocksa utgora en fara for barn
som leker i narheten av dessa, i form av fallskador eller elsttar. Aven som s&dana skador inte uppstar ofta kan oron
for denna risk paverka kanslan och attraktiviteten av att bo pa platsen, vilket flera intervjupersoner vittnat om.

4.1.13 Klimateffekter

Klimateffekterna beror pa balansen mellan utsldapp och upptag av vaxthusgaser i respektive alternativ under hela
projektets tidshorisont. Vattenfall har i MKBn presenterat resultaten av en livscykelanalys av mangden utslapp, som
visar att koldioxidférbrukningen ar hogre med markkabel vad géller delposterna inkop av material, anlaggningsarbete
och forluster vid drift. Utslapp i samband med rdéjning ar hogre i luftledningsalternativet (Vattenfall Eldistribution,
2020). Det inbordes forhallandet mellan alternativen per delpost verkar rimligt baserat pa vad vi vet om behovet av
material, maskinarbete vid anlaggning och behov av réjning i ledningsgator. Vad analysen bygger pa ar dock inte
redovisat och det ar darfor svart att bedéma storleksordningen pa respektive delpost. Det ar inte helt tydligt hur de
raknat pa t.ex. driftférlusterna, och om koldioxidutslappen ar kopplade till produktion av den extra el som behovs for
att kompensera for forlusterna eller nagot annat.

Skillnaden mellan alternativen &r enligt livscykelanalysen ca 13 000 ton (bortsett fran utslapp i samband med
anlaggande av ny kabel, vilket inte dr aktuellt med en tidshorisont pa 40 ar) till fordel for luftledningen. Analysen har
dock inte tagit hansyn till minskat upptag av koldioxid i den skog som avverkas for att gora luftledningskorridoren
tradsakrad. Luftlednings strackning gar till 74 % genom skogsmark och kommer darmed innebara att en betydande
mangd trad tas ner. Sett 6ver hela tidshorisonten pa 40 ar Overstiger dessa forluster skillnaden i 6vriga delposter med
tio ganger. Att inkludera dven denna faktor i livscykelanalysen &r alltsa helt avgorande for resultatet. | avsnitt 5.4
nedan presenteras berakningar av uppskattad mangd forlorat upptag.

Sammanfattningsvis gors beddmningen att de negativa klimateffekterna ar hdgre i markkabelalternativet under
byggskedet till foljd av mer atgang i material och en hogre mangd transporter och maskinarbete vid schaktning. Den
minskade mangd skog som kan binda koldioxid fran luften goér dock att luftledningsalternativet ar betydligt mer
kostsamt for samhéllet under de ar ledningarna ar i drift.

4.1.14 Andra luftfororeningar

Transporter och maskinarbete ger upphov till fler luftutslapp an vaxthusgaser. Vid férbranning av bransle uppstar
ocksa skadliga féroreningar i form av kvaveoxider, avgas- och slitagepartiklar, kolvaten och kolmonoxid (Trafikverket,
2020). Dessa paverkar manniskors hélsa framst genom olika lungbesvar samt bidrar till forsamrad miljo genom
exempelvis forsurning och overgddning. Den hogre mangden transporter och maskinarbete vid anlaggning av
markkabel gor att kostnaden for utslapp av luftfororeningar bedéms vara hogre i det alternativet. Kostnaden uppstar
framst i byggskedet.
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4.2 Sammanstallning

Tabell 2. Sammanstdllning av konsekvenser. Varje konsekvensposts kostnad har virderats pa en tregradig skala,
ddr tre minustecken innebdr hogst kostnad. En nolla indikerar att det inte dr ndgon skillnad mot
referensalternativet. Vdrderingen dr gjord per konsekvens for att jimféra de tvd alternativen mot varandra.
Storleken pad de olika kostnaderna kan alltsd inte jamfdras rakt av mellan de olika posterna och inte heller
summeras (dvs. ett minustecken pd tva olika poster innebdr inte nédvindigtvis att kostnaden uttryckt i kronor dr
lika stor i bdda posterna). Inga nyttor har identifierats kopplat till de listade konsekvenserna for ndgot av
alternativen.

Luftledning Markkabel

Konsekvens Byggskede Driftsfas Byggskede Driftsfas

Investeringskostnad 1-1,4 Mdkr 2,1-4 Mdkr

Drift- och underhallskostnad - - -

Leveranssakerhet 0 - -

Natforluster 9] _/O

Natur- och kulturvarden - = - =

Jordbruk - - - - - 0
Skogsbruk - - - -
Naturturism och rekreation - = - - 0

Andra verksamheter - - = - -

Restriktioner for byggnation - - - -

Kulturmiljé och landskapsbild - - -

Boendemiljo och hélsa - - - - o)

Klimateffekter - - - = - = -

Andra luftféroreningar - 9] - - 9]
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5. VARDERING AV KONSEKVENSER

Begreppet intrangseffekt avser en rad olika former av paverkan i kultur- och naturmiljéer. Med intrang avses dels rent
fysiska intrang, dels intrang som tar sig uttryck som visuella eller emotionella intrang och som ger en férandrad
upplevelse av en viss miljo. | de fall da mark tas i ansprak for en investering i elnatet varderas intranget normalt utifran
det fysiska intranget eftersom det finns reglerade ersattningsnivaer och definierade dganderatter som gor detta
mojligt. En sadan vardering utgor emellertid alltsa endast en del av det totala vardet. | en samhallsekonomisk
|[6nsamhetsbedémning ska dven andra intrangseffekter inkluderas fér en korrekt vardering av kostnaderna for att ta
en markresurs i ansprak under lang tid (Energimarknadsinspektionen, 2018).

Nedan gors en vardering av paverkan pa skogsbruk och restriktioner for byggande (fysiska intrang), paverkan pa
landskapsbild, boendemiljo och hélsa (visuella och emotionella intrang), rekreation, klimateffekter samt
leveranssakerhet. Av de konsekvensposter som varderas har samtliga lokala intrangseffekter samt férutsattningar for
rekreation (5.1-5.3) en negativ inverkan pa de narboendes fastighetsvarden, eftersom det ar sadant som en intressent
vager in i sitt beslut om ett eventuellt kop. Ytterligare identifierade konsekvensposter fran kapitel 4 som paverkar
fastighetsvardet ar forluster i jordbruk och “andra verksamheter”, vilka det inte funnits mojligheter att vardera i detta
skede eftersom det kraver betydligt mer detaljerad information om ledningarnas utformning samt storre resurser.
Forluster som skulle uppsta i jordbruket hanteras delvis genom att all mark under ledningen som inte ar skog varderas
som tomtmark, se mer i kommande avsnitt. Detta ger dock inte hela bilden och det behdévs en mer detaljerad
vardering av intranget for att forsta de faktiska konsekvenserna for varje jordbrukare. Koppling mellan varde pa de
narboendes fastigheter och forluster i “andra verksamheter” finns nar det handlar om gardar med kompletterande
verksamheter till lantbruket, sasom gardsbutik mm., eftersom det i regel ar samma &dgare som bade bor och driver
samtliga verksamheter pa garden. Detta har alltsa inte kunnat varderas i monetéara termer inom ramen for analysen,
men ar potentiellt en betydande kostnad i luftledningsalternativet och bér undersokas vidare.

5.1 Fysiska intrang
5.1.1 Paverkan pa skogsbruk

Det finns ingen information om hur mycket skog som kommer paverkas av vare sig luftledning eller
markkabelalternativet. Darfor maste en grov uppskattning goras. Metoden for detta har hamtats fran Svantesson och
Lindstrom (2016). Enligt MKBn &r luftledningen 74 km lang och 74 % av strackningen utgors av skogsmark. Dessutom
gar 43 % av strackningen parallellt med befintliga ledningsgator, och det verkar vara jamnt fordelat 6ver hela
strackningen. Det antas darfor att dven 43 % av den del som gar 6ver skogsmark ligger parallellt med befintlig gata.

| huvudsak planeras luftledningarna att uppforas i fackverksstolpar av stal med vertikalt placerade faslinor och
fundament av betong, sa kallad julgranstolpe. Julgransstolpar i regionnatet ar normalt sett ca 30-40 meter hoga. For
denna utformning kravs en skogsgata pa ca 40 meter, se Figur 9. Om ledningen istallet gar parallellt med befintlig
kraftledning breddas befintlig skogsgata med ca 20-30 meter (Vattenfall Eldistribution, 2020). Det antas att det i
genomsnitt gors en breddning pa 25 meter.

Utifran dessa siffror uppskattas att den yta med produktiv skog som avverkas inom skogsgatan for att gora plats for
ledningarna uppgar till ca 184 hektar®. Inom sidoomradena avverkas ocksa kanttrdd som kan falla p& ledningen.
Bredden pa sidoomradena varierar beroende pa vilken typ av skog som finns, t.ex. hur gamla och hoga traden ar. Ett
forsiktigt antagande ar att det avverkas i genomsnitt motsvarande ca 10 meter i nya skogsgator och 5 meter vid
sambyggnad i befintliga gator, vilket innebar ytterliga ca 43 ha skog.'® Totalt inom ledningsgatan avverkas d& 227
hektar i fallet med luftledning.

9 Langden ar 74 000 m * 74 % = 54 760 m och bredden &r i genomsnitt 33,55 meter (40 meter * 57 % + 25 m * 43 %).
Langden 54 760 meter multiplicerat med bredden 33,55 meter ar lika med 1 837 198 m2.
1954 760 * 0,57 * 10 + 54 760 * 0,43 * 10 = 312 132 + 117 734 = 429 866 m?
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Figur 9. Julgransstolpe med tillhérande zonbeskrivningar. Kdlla: Svantesson och Lindstrém, 2016. Notera att
proportionerna inte dr helt korrekta, vilket beror pa att stolpen pd bilden dr dimensionerad for stamndtet. Bredden
pd skogsgatan stdmmer dock dven for stolpar i regionndtet. Den byggnadsfria zonen gdller alla typer av byggnader,
dven sddana som inte har el indraget, och dr till for att skydda ledningarna.

Vid markforlaggning av ledningar gravs eller sprangs ett kabelschakt. Kabelforbanden forlaggs pa ett djup av ca 1
meter. Schaktets bredd vid markytan blir ca 5,5 meter och vid schaktbotten ca 4,3 meter, men den exakta bredden
beror pa schaktets djup och markens beskaffenhet (Vattenfall Eldistribution, 2020). Vid markforlaggning av kablar
krévs ett arbetsomrade med kor- och arbetsvag for maskiner samt upplaggningsplats for schaktmassorna.
Arbetsomradets utbredning kan variera beroende pa platsens forutsattningar och schaktets utbredning, men normalt
minst 15 meter. De maskiner som anvands ar vanligtvis gravare for schaktarbeten och lastbil for transport av
schaktmassor och material. Nar férlaggningsarbetena ar avslutade kan arbetsomradet aterstéllas och skog tillatas att
vaxa upp igen. | anslutning till kabelschaktet maste dock ett sakerhetsavstand om 5 meter hallas fran yttersta fas.
Ovanfor kabelschaktet halls en ledningsgata fri fran storre vaxtlighet. Skogsgatan for en markkabel blir ddrmed ca 10
meter men nagra sidoomraden finns inte eftersom kanttrad inte behover tas ned, se Figur 10.

Det finns dock valdigt lite information att ga pa vad géller hur stor del av strackningen for kabelalternativet pa 55 km
som utgors av skog. Enligt MKBn gar strackningen till stor del éver akermark eller langs med annan infrastruktur.
Genom kartstudier gar det att se att en viss del av strackan utgors av skog. Det antas darav att 20 % gar genom
skogsmark, vilket motsvarar ca 11 hektar.'* Detta bor ta hojd for att dven inkludera skog som tas ner for att géra plats
for arbetsomradet under anlaggningen.

" Langden 20% av 55 000 meter multiplicerat med bredden 10 m &r lika med 110 000 m2.
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Figur 10. Markkabel med tillhérande zonbeskrivningar. Kdlla: Svantesson och Lindstrom, 2016.

Den tillvaxtvolym som forsvinner kan enligt Svantesson och Lindstrom (2016) berdknas som skogens yta x
medelbonitet x tidsperiod (i detta fall 40 ar). Detta ar givetvis en forenkling eftersom skogen ar av olika alder och
darmed ar olika redo att avverkas. For en mer korrekt bedémning hade varje skogsparti behovt bedomas for sig. Med
denna forenkling kan den forlorade tillvaxtvolymen dock uppskattas till 75 364 m3sk for luftledningen respektive
3 652 m3sk for markkabelalternativet. Medelboniteten i Sédermanland &r i genomsnitt ca 8,3 m3sk/ha och &r (SLU,
2018).

Samhallsekonomiskt varderas forlorad produktion normalt genom foradlingsvardet (Energimarknadsinspektionen,
2018). Foradlingsvardet beraknas genom att kostnaderna for insatsvaror och arbetskraft dras bort fran produktionens
forsaljningspris. Det brukar dven uttryckas som foretagens bidrag till bruttonationalprodukten (BNP). Skogsstyrelsen
uppger att foradlingsvardet per avverkad kubikmeter (m3sk) virke i Sverige ligger pa 1 121 kronor, som ett genomsnitt
under ar 2008-2016, fordelat pa skogsbruket och skogsindustrin till 445 respektive 676 kr/m3sk (Skogsstyrelsen,
2019). Skogsstyrelsen varderar utebliven tillvaxt i den svenska skogen till det totala foradlingsvardet i skogssektorn.
Det gar dock att ifrdgasatta detta i och med att skogsravara handlas pa en 6ppen marknad och skogsindustrin kan
importera fran utlandet om det rader brist pa inhemsk vara, vilket Skogsstyrelsen sjélva lyfter i samma rapport. Sverige
bade importerar (framst fran Baltikum) och exporterar skogsravara arligen. | denna analys antas i utgangslaget att det
forlorade foradlingsvardet uppgar till skogsbrukets del pd 445 kr/m3sk, dven om det minskade inhemska utbudet ocksa
kan innebara hogre inképskostnader fér skogsindustrin.?

Den totala kostnaden for skogsbruket uppgar da i luftledningsalternativet till ca 33,5 miljoner kronor 6ver hela
tidsperioden, vilket diskonterat med 3,5 % diskonteringsranta motsvarar ett nuvarde pa ca 18,5 mnkr. |
markkabelalternativet berdknas samma kostnad till 1,6 mnkr 6ver hela tidsperioden, med ett nuvdarde motsvarande
0,90 mnkr.

| dessa berdkningar ingar inte andra kostnader som kan uppsta som en foljd av skogsgatan, t.ex. 6kade storm- och
torkskador, insektsangrepp, parcellering och det merarbete som kommer med detta (Skogsstyrelsen, 2009).

12 Beloppet som baseras pa ett genomsnitt for aren 2008-2016 antas vara giltigt dven for prisar 2020. Ingen
prisupprakning gors darfor.
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5.1.2 Magnetfalt och restriktioner for byggnation

Under intervjuerna diskuterades det mycket hur luftledningar paverkar mojligheten att bygga pa den mark som
ledningarna upptar, och hur detta i forlangningen forsvarar for verksamhetsutveckling samt paverkar fastigheternas
attraktivitet och varde negativt. Inga byggnader som har el indraget far uppféras under ledningarna. Pa grund av
elektromagnetiska falt finns det ytterligare restriktioner for byggnader dar manniskor uppehaller sig stadigvarande,
t.ex. bostader och stall. Inga sadana byggnader far uppforas inom gransen for 0,4 mikrotesla (uT). Svenska kraftnat
har utifran hadlsomyndigheters rekommendationer antagit en policy om att se till att magnetfalten normalt inte
overstiger 0,4 mikrotesla dar manniskor vistas varaktigt, vilket lite beroende pa stolptyp innebar ett
restriktionsomrade pa ca 100 meter at bada hall fran ledningens mitt, se exempel i Figur 11. Om Vattenfall har en
liknande policy framgar inte, dven om de i samradsprocessen uttryckt att de strévar efter att halla 100 meter till
narmsta bostad och om det inte dar mojligt ska en magnetfaltsberdkning genomforas for att sakerstalla att
magnetfaltet inte overstiger 0,4 uT.

Ekonomibyggnader
Ej stall / ladugard

Stall / ladugard —

Bostadshus }—\ L

Omrade med magnetfalt —
dver 0,4 pT

Figur 11. Illustration av omrdde med restriktioner for olika byggnader runt luftledningar pga. magnetiska fdilt.
Kdlla: Svantesson och Lindstrém, 2016.

Vattenfall har gjort magnetsfaltssimuleringar pa de planerade luftledningarna som visar att 0,4 uT uppnas pa avstand
mellan ca 30-50 meter fran ledningarnas mitt. Som ett forsiktigt antagande utgar vi fran att byggnader inte tillats
inom 50 meter at bada hall fran de nya ledningarna, och 50 m at ett hall nar ledningen gar parallellt med befintlig
ledning (43% av strackan). Detta omrade motsvarar 581 ha. For markkablar ar den byggnadsfria zon som ar till for att
skydda kablarna cirka 15 m bred, 5 meter ut at bada hall fran kabeldiket. Magnetfalt pa 0,4 uT kan forvantas vid ca 10
meter fran dikets mitt (Svantesson och Lindstréom, 2016). Det antas att restriktionsomradet for bostadsbyggande
darfor skulle vara 20 meter brett, vilket innebar totalt 110 ha langs hela strackningen. Eftersom kabeln gar langs med
befintlig infrastruktur och passerar vatten, som ar omraden dar det dnda inte varit mojligt att bygga, antas
konsekvenser for byggande uppsta endast pa 80 % av omradet (88 ha).

Véardet av den mark som tas i ansprak av ledningarna bor uppskattas genom dess alternativkostnad, dvs. basta
alternativa anvandning av marken. Enligt intervjuerna ar ett attraktivt anvandande av marken att endera bygga

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxelosund | 38



(<2 Anthesis

bostader till familjemedlemmar eller stycka av tomter till férsaljning, som bada kan védrderas genom priset pa mark.
Priset pa tomtmark i det aktuella omradet varierar mellan 20—40 kr per kvadratmeter, med ett medelpris pa 30 kr/kvm
(pers. med. Egendomsméklarna Nykoping, 2020-12-03).

For att inte dubbelrdkna vardet av marken maste den del som ar skog (se avsnitt 5.1 ovan) dras av i bada alternativen,
eftersom marken inte kan anvandas bade till skog och bostadsbyggande. | luftledningsalternativet berdknas det
forlorade markvardet till 106 mnkr (581-227 ha*30 kr/kvm). | alternativet med markkabel uppskattas det till 23,1
mnkr. Da har det inte raknats in att det reella priset for tomtmark sannolikt kommer fortsatta 6ka dven i framtiden.

En norsk studie har berdknat samhallsekonomiska vinster av att mark frigors som en féljd av att en tidigare luftledning
kabelforlaggs (Bjorge m.fl., 2019). Deras metod gar ut pa att vardera tomtmark genom foradlingsvardet av
bostadsbyggande, vilket innebar skillnaden mellan forséaljningspris pa fardigbyggda hus och kostnaden for mark,
material och arbete. De utgar fran att utnyttjandegraden nar det kommer till fristdéende smahus ar 15 procent. Om
foradlingsgraden gick att fa fram for bostadshus byggda pa avstyckade tomter i omradet skulle detta kunna vara en
intressant varderingsmetod.

5.2 Paverkan pa landskapsbild, boendemiljo och halsa

Enligt Energimarknadsinspektionen (2018) omfattar begreppet lokala intrangseffekter forutom rent fysiska intrang
dven visuella eller emotionella intrang som ger en forandrad upplevelse av en viss miljo. | detta fall kan det handla om
utsiktsstorningar av kraftledningsstolpar samt sa kallade psykiska immissioner (exempelvis radsla for magnetfalt)
orsakade av elledningar. Kostnaden av detta intrang for de direkt paverkade (dvs. sakdgarna) ska ingd i
projektkostnaden om en korrekt berdkning gjorts (Energimarknadsinspektionen, 2018). De kostnadsuppskattningar
som finns i MKBn uttrycks dock som rena investeringskostnader for de olika teknikerna och det framgar inte exakt vad
som har inkluderats.® Sannolikt ingar inte ersattningar for vare sig markintrang eller andra intrangseffekter i de belopp
som redovisats. Dessutom kan det finnas narliggande fastigheter som ocksa paverkas negativt och som inte tacks av
ersattningarna. Darfor berdaknas har hela kostnaden av ledningarnas intrang i boendemiljon.

Den samhallsekonomiska kostnaden av emotionella intrangseffekter kan varderas genom manniskors betalningsvilja
for att undvika sadana effekter. Betalningsvilja kan bland annat uppskattas genom scenariovarderingsmetoder, som
gar ut pa att via intervjuer eller enkéater be respondenter uppge det belopp de kan tanka sig att betala for att forbattra
miljon pa olika satt genom hypotetiska scenarier (Naturvardsverket, 2015). Scenariovarderingsstudier har den stora
fordelen, i jamforelse med marknadsdatametoder, att de kan fanga bade anvandar- och icke-anvandarvarden och
alltsa vardera hela den samhallsekonomiska nyttan (Total Economic Value, TEV).

Betalningsviljestudier pa visuellt intrang, dvs. paverkan pa landskapsbilden, kopplat till kraftledningar ar ovanliga.
Sarskilt i Sverige men dven internationellt.’* | Sverige finns det dock en del studier som undersokt vindkraftverks
paverkan pa landskapsbilden. Fran de studierna vet vi att det som har storst inverkan pa betalningsviljan ar i vilken
milj6 de ar placerade, avstandet till bostader och pa hur langt hall de syns (Ek m.fl., 2017), se Bilaga C for mer
information.

Genom en litteraturstudie har det dock identifierats en tidigare varderingsstudie som passar syftet fér denna analys.
Det ar en betalningsviljestudie fran Norge dar scenariot byggde pa ett verkligt fall fran utkanten av Oslo (Navrud,
2008). Beslutet som projektet stod infor var om de gamla ledningarna i omradet skulle uppgraderas till storre
luftledningar eller om det istéallet skulle anlaggas tva 132 kV markkablar. Som underlag till beslutet ombads boende
runt om den nuvarande strackningen att uppskatta deras betalningsvilja for att gréava ner hela eller delar av ledningen.
Den aktuella strackningen ar totalt 5 km lang och gar fran Abildso kraftstation, via Abildso skola och Bakkehavn gard,
till Skullerud och utgdérs framst av bostadsomraden. Forfattarna kategoriserar omradet som urbant, men det har
uppenbara inslag av lantlig miljo och mellan Abildsé skola och Bakkehavn ligger ett naturreservat med rikt fagelliv som
ar ett viktigt rekreationsomrade for de narboende, se Figur 12. Sista biten mellan Bakkehavn och Skullerud &r 1,8 km
och utgors mer av industri och service och har fa bostader.

13 vattenfall har avbojt att svara pa fragor om kostnaderna, och hanvisat till MKBn.
4| Tempesta m.fl. (2014) finns en litteratursammanstallning pa omradet.
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Personintervjuer genomférdes under &r 1999 med 604 hushall*> som bodde pé olika avstand till ledningen, inom 200
m, mellan 200—1000 m och langre an 1000 m. De fick se bilder pa ledningsstolpar fore och efter uppgradering och
information om konsekvenserna av att istéllet grava ner markkabel pa olika delstréckor. Det informerades ocksa att
markkablar innebar hogre kostnader och att detta kommer att visa sig pa hushallens el-fakturor. De fick dock i tillagg
veta att alla hushall i Oslo kommer dela pa kostnaderna eftersom hela elnatet ska uppgraderas pa olika platser.

Betalningsviljefragan som sedan stalldes var hur mycket hushallen var villiga att betala i extra elkostnader for att fa
den befintliga luftledningen nermonterad och markkablar anlagda. Fragan upprepades sedan for olika delstrackor
med markkabel. For detta anvande de en betalstege med belopp fran O till 20 000 NOK.
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Figur 12. Studieomrddet i en norsk betalningsviljestudie (Navrud, 2008) om pdverkan pd landskapsbild och

boendemiljé. Kdlla: Google maps. Inklippt uppe till higer; Google streetview frén Ostdalsveien i ndrheten av
Abildo skola.

Av de 539 hushall som gav giltiga svar var det 77 % som hade en betalningsvilja ver noll. Det visade sig att de som
bor inom 200 meter hade hogst betalningsvilja, vilket var vantat. Det var dock ingen tydlig skillnad mellan de som bor
inom 200—1000 m och de som bor langre bort dn 1000 m. Forfattarna tolkade detta som att det ar svart att relatera
till den specifika ledningen om man bor langre bort an 1000 m och att det lika garna skulle kunna vara vilken ledning
som helst de da varderar. Vidare fanns det ingen signifikant ytterligare betalningsvilja for att markforlagga delstrackan

5 Av de svarande uppfattades 65 som protestsvar och exkluderades fran vidare analys.
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inom industriomradet fram till Skullerud jamfort med att ha markkabel endast fran Abildso kraftstation till Bakkehavn
gard.

Navrud m.fl. (2008) foreslar darfor att den aggregerade betalningsviljan fran de hushall som bor inom 1000 m fran
ledningen bdst uppskattar det totala vdrdet av markkabelalternativet, jamfért med att uppgradera nuvarande
luftledning. Den arliga betalningsviljan uppgick till 1 988 NOK/hushall och ar fér boende inom 200 meter respektive
732 NOK/hushall och &r fér boende pa 200—1000 m. Oversatt till svenska kronor med képkraftsparitet och hanterat
for en real I6neutveckling i Sverige pa 42 % mellan 1999 och 2020 motsvarar det 2 842 kr respektive 1047 kr per
hushall och &r.

Respondenterna ombads ocksa att besvara av vilka anledningar de foredrog markkabel framfor luftledning, dvs.
motiven till deras betalningsvilja. Forutom paverkan pa landskapsbilden som var den viktigaste orsaken uppgav ca en
av fem att de vara radda for paverkan pa halsan pga. magnetfalt fran luftledningar och ca en av sju att stolparna utgor
en fara for deras barn som leker runt och pa stolparna. Det antas darfor att denna vardering omfattar bade
konsekvenser for landskapsbild och boendemiljo kopplat till halsoeffekter.

Med kommunernas hjalp har en sammanstallning gjorts av antalet bostadsbyggnader inom 400 meter at bada hall
fran det forordade strakets mitt, dvs en korridor med en bredd pa 800 m. Byggnaderna kan vara bade
permanentbostader och fritidshus. Det finns ungefar 307 bostdader mellan Flen och Nykoping (se Bilaga D) och
ytterligare 600 inom Oxeldsunds kommun (pers. med. handlaggare Oxel6ésunds kommun, 2020-11-23).

Enligt MKBn &r det 103 fastigheter som direkt berérs av luftledningen, se Bilaga A. Det antas att dessa hushall bor
inom 200 m och da har en betalningsvilja pa 2 842 kr/ar samt att ¢vriga 804 bor inom 200—-400 m fran luftledningen
med en betalningsvilja pa 1047 kr/ar. Den totala arliga betalningsviljan ar darmed 1,03 mnkr. Det finns osdkerheter i
dessa berakningar men det bor vara en forsiktig uppskattning av kostnaden eftersom det enligt den norska studien
bedoms att manniskor inom ett avstand upp till 1000 meter at bada hall fran ledningen kan paverkas negativt av
luftledningen. Dessutom varderas i den studien en miljoforbattring medan det i detta projekt handlar om en
forsamring, och betalningsviljan for att undvika en forsamring ar i regel hogre an for att f& motsvarande forbattring.
Hur boendemiljon fér de som bor inom Oxeldsund stad forandras mot nuvarande situation ar & andra sidan inte helt
klart, eftersom en befintlig ledning ska raseras for att gora plats for de nya, men det dr mojligt att de inte upplever
lika stor forsamring som det har raknats pa.

Den totala kostnaden 6ver hela tidsperioden pa 40 ar for konsekvenser pa landskapsbild, boendemiljo och halsa med
luftledning berdknas till ett nuvarde pa 25,1 mnkr.

| och med att det i den norska studien gors en jamforelse mellan luftledning och markkabel utgor denna kostnad
skillnaden mellan projektalternativen, snarare an kostnaden for luftledning i jamforelse med referensalternativet.
Beloppet pa 22,8 mnkr ska alltsa inte tolkas som den totala kostnaden av luftledningsalternativet, utan hur mycket
hogre den ar an kostnaden for en markkabel pa samma plats. Denna forenkling har varit nédvandig eftersom det inte
undersokts narmare hur det faktiska markkabelalternativet varderas av de hushdll som bor i ndrheten av det. Det
beddms dock att kostnaden for det faktiska markkabelalternativet ar lagre an en markkabel i luftledningskorridoren
eftersom det paverkar farre hushall, och skillnaden mellan alternativen skulle darmed vara storre.

5.3 Forutsattningar for rekreation nara hemmet

Varderingen av paverkan pa rekreation delas upp i forsamrad tillganglighet under byggskedet och forsamrad kvalitet
under driftsfas. Har varderas endast rekreation som utévas ndra hemmet. Turism (>24h, 6vernattning) och
organiserade fritidssysslor inkluderas darmed inte. Som grund for berdkningarna behover det goras nagra antaganden
om antal personer, antal besdk per person samt betalningsvilja per besok.

Vad giller antalet personer som omfattas, sa ar det rimligt att anta att de allra flesta som bor i de kommuner som
ledningens strackning passerar har andra alternativa rekreationsplatser pa samma avstand eller néarmare hemmet. De
personer som paverkas av projektet antas darfor endast vara de som bor inom ett par kilometer fran ledningens mitt,
vilket brukar betraktas som gangavstand, aven om bl.a. Sérmlandsleden lockar en del folk ocksa utifran. Det finns
ingen exakt siffra framtaget pa detta antal, men en forsiktig uppskattning ar att det ar fem ganger sa manga som
antalet som bor inom 400 m, givet att bostdderna ar proportionerligt utspridda (se avsnitt 5.2 ovan). Boende inom
Oxeldsunds kommun exkluderas fran dessa berakningar, eftersom de bor mer stadsnéra och deras forutsattningar for
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rekreation inte fordndras namnvart jamfort med nuvarande situation. Darmed landar uppskattningen pa 1535
bostadder och ca 2 300 vuxna personer (307 bostader*5*1,5 vuxna per hushdll*®). Endast vuxna personer riknas
normalt med vid varderingar, eftersom det disponerar hushallens inkomst.

SCB gor aterkommande undersdkningar av den svenska befolkningens friluftsvanor. Den senaste storre
sammanstallningen visade att 74 % av personer éver 16 ar vistas i skog och mark minst en gang per ar. 57 % har varit
ute mer an fem ganger, och var tredje svensk bestker skogen atminstone en gang per vecka for rekreation (SCB,
2017). Andelen ar hogst bland smabarnsforaldrar och personer over 45 ar, vilket ar den vanligaste aldersdemografin
i detta omrade. Specifika enkdtundersokningar visar att personer med skog i ndrheten av hemmet gor i genomsnitt
upp emot 100 skogsbesok per ar (se bl.a. Mattsson & Li, 1993; Norman et al., 2011; Ezebilo m.fl., 2015 samt Ezebilo,
2016). Baserat pa de studier som ar mest lik forutsattningarna i denna analys antas 80 besok per person och ar i
genomsnitt, vilket ocksa inkluderar att vissa inte utdvar nagon rekreation alls. Darmed antas det totala antalet tillféllen
for rekreation vara 184 000 ganger per ar (2 300 personer*80 ggr/person).

Byggskedet

| de studier som namnts ovan har olika varden pa betalningsviljan for ett skogsbesok i rekreationssyfte redovisats. De
metoder som anvants ar resekostnadsmetoden eller scenariovarderingsmetoden. Eftersom det antas att detta galler
skogsbesok inom gangavstand sa &r resekostnadsmetoden inte passande som metod, och darfor baseras
vardeoverforingen endast pa de studier som anvant scenariovarderingsmetoden (dvs. enkatstudier med en
betalningsviljefraga).

Mattsson & Li (1993) genomférde sommaren 1992 en scenariovadrderingsstudie i Vasterbotten bland ett urval
ldnsinvanare. Fokus |ag pa anvandarvarden. Resultaten indikerade ett upplevt friluftsvarde av skogen till i genomsnitt
ca 5 860 kr per person och ar. Antalet besok per person uppskattades till 100 per ar, varfor vardet av ett besok kan
uppskattas till ca 59 kr. Manga av respondenterna levde med skogen runt husknuten, vilket kan vara en forklaring till
att antalet besok ar relativt hogt. Uppraknat till 2020-ars prisniva ar det 85 kr.

Ezebilo m.fl. (2015) genomférde en nationell scenariovarderingsstudie for att uppskatta betalningsviljan for
utomhusrekreation i natur ndra hemmet. Studien visade att skogsomraden var den med féredragna naturtypen for
rekreation. Betalningsviljan per person och ar for mojligheten att utova rekreation var ca 7 200 kr, med ett
genomsnittligt antal tillfallen pad 74 besok. Vardet per besock dr darmed 97 kr, vilket motsvarar 104 kr i 2020-ars
prisniva.

Konsekvenserna av projektet for mojligheten att utéva rekreation ar osakra och darfor beraknas vardet i alternativet
med luftledning med en trolig minsta kostnad och en trolig hogsta kostnad, vilket ger ett osdkerhetsspann. Som minsta
kostnad antas att ett rekreationstillfalle ar vart 85 kr och att de personer som omfattas genomfér 50 % farre besok till
arbetsomradet under ett &r. Aven om projektet som helhet kan ta fler &r &n s& att fa fardigt sa antas varje delomrade
paverkas endast under en sasong. Detta ger en kostnad pa ca 7,8 mnkr (184 000*0,5*85).

Som en hogre uppskattning antas att ett tillfalle ar vart 104 kr och att det genomfors 80 % farre besok under ett ar,
vilket skulle innebara en kostnad pa 15,3 mnkr (184 000*0,8*104).

Kostnaden i alternativet med markkabel uppskattas till ca en fjardedel av kostnaden i luftledningsalternativet, utifran
den kvalitativa bedémning som gjorts i avsnitt 4.1.8 ovan.

Driftasen

Som namnts ovan ar det snarare kvaliteten pa rekreation, an mojligheten att utéva den, som forsamras nar
luftledningen val ar pa plats. For att beddma denna kostnad behdvs en annan typ av varderingsscenario, en som
jamfor betalningsviljan for att utova rekreation med eller utan luftledningar i landskapet. Tempesta m.fl. (2014)
undersokte hur landskapets estetiska kvalitet upplevs i samband med rekreation, om det finns luftledningar pa
hogspanningsnivaer i omradet jamfort med om de istéllet gravdes ner som markkabel. Undersokningen genomférdes
som ett s.k. valexperiment dar respondenten fick gbra val mellan olika nivaer pa andel luftledning som anlaggs om till
markkabel och olika nivaer pa kostnad for att genomféra detta, i olika typer av naturlandskap. Mer kabel innebar ocksa

16 Antaget nagot hogre i detta omrade dn det nationella genomsnittet (https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-
i-siffror/manniskorna-i-sverige/hushall-i-sverige/)
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hogre kostnader. Enkatstudien genomfordes i Italien ar 2012 och involverade hela den nationella populationen.
Resultaten visade att nyttan av att grdava ner elledningar i rekreationsomraden som utgors av vanliga skogs- och
slattomraden (utanfoér naturreservat, som varderas hogre) uppgar till ca 35-50 Euro per hushall och ar, beroende pa
hur manga km luftledning i landet som anldggs om. Denna nytta skulle ocksa kunna ses som betalningsviljan varje
hushall har for att elledningarna ska gravas ner just i det omrade de utfor sin rekreation.

| 2020-ars prisniva och hanterat for skillnad i betalstyrka mellan Italien och Sverige, motsvarar detta ca 430-620
svenska kronor per hushall och ar. Totala nyttan for de 1535 hushallen i detta projekt for att slippa nya luftledningar i
rekreationsomraden kan darmed uppskattas till ungefar 0,66—-0,95 mnkr per ar, vilket ocksa blir kostnaden i
alternativet med luftledningar. Det diskonterade vardet av kostnaden som uppstar ar 2-40 ar sammanlagt ca 14-20
mnkr.

Totalt

Nar byggskede och driftsfas slar ihop fas en lag uppskattning pd kostnaden for samre forutsattningar att uttva
rekreation ndra hemmet i luftledningsalternativet pa 21,8 mnkr och en hog uppskattning pa 35,3 mnkr.

| alternativet med markkabel antas att kostnaden ar ca 2—4 mnkr under driftskedet och 0 kr under driftsfas.
5.4 Upptag av koldioxid

Skogen har en koldioxidupptagande formaga och for varje producerad kubikmeter stamved (m3sk) binds cirka 1,4 ton
koldioxid i hela tradet. Det ar da inte bara i stamveden som det binds koldioxid under vaxtprocessen, utan aven i
stubbar, rotter, grenar och ris. Det innebar drygt 7 ton koldioxid/ha som arligen binds av den brukade skogen baserat
pa en nationell medelbonitet (Skogforsk, 2019). Med den medelbonitet som galler i Sédermanland kan upptaget
uppskattas till ca 11,6 ton/ha och &r (1,4 ton/m3sk*8,3 m3sk/ha och ar).' | luftledningsalternativet innebar det ett
minskat arligt upptag pa 2 638 ton CO2 (11,6 ton/ha och ar*227 ha). Motsvarande siffra med markkabel uppskattas
till ca 128 ton COa.

Det samhallsekonomiska vardet av utslapp, eller minskat upptag, av koldioxid bor berdknas enligt
skadekostnadsmetoden dér det tas hansyn till hur samtliga aktorers sammantagna valfard paverkas av utslappen. Det
betyder bl.a. att om det antas att livsmedelspriser stiger pa grund av att resurser sdsom vatten, odlingsbar mark och
biomassa blir knappa till foljd av klimateffekter blir skadekostnaden av koldioxid hégre dn om priserna for livsmedel
inte vantas stiga (Anthesis Enveco, 2017).

Isacs m.fl. (2016) har gjort en genomgang av de skattningar av koldioxideffekter som finns tillgéngliga i den
internationella litteraturen (2006—2015) och diskuterar vilka varden som kan vara lampliga att anvanda. Variationen i
skattningarna ar stora och beror pa osdkerheter vad géller exempelvis klimatkanslighet, antaganden om framtida
utslapp och beslutsfattares etiska stéllningstaganden. Isacs m.fl. (2016) drar slutsatsen att det inte finns nagot enskilt
korrekt monetart varde for koldioxid men foreslar att anvanda medelvardena mellan de olika skattningarna vilket de
berdknar till 3,4 kr/kg pa kort sikt och 5,7 kr/kg pa |ang sikt (&r 2050), i 2015-ars prisniva. Dessa skattningar ar forenliga
med skadekostnadsansatsen och galler alltsa globala skadeverkningar av klimateffekter.

Trafikverket foreslar i den senaste versionen av ASEK att man i samhéllsekonomiska analyser av investeringar i
infrastrukturatgarder anvander ett kalkylvarde pa 7 kr per kilo utslapp av koldioxidekvivalenter, uttryckt i 2017-ars
prisniva, baserat pa de kraftigt skarpta klimatmalen till 2030 (Trafikverket, 2020).

Utifran det ovan beskrivna och den relativt langa tidsperiod som galler for kraftledningar anvands koldioxidpriset pa
5,7 kr/kg CO2-eq i grundanalysen. | 2020-ars prisniva motsvarar det 6,2 kr/kg uppraknat med konsumentprisindex
(KPI1).*8 | fallet med luftledning berdknas den arliga kostnaden av minskat koldioxidupptag till 16,4 mnkr (2 638 ton
C0O2*6 200 kr/ton). Den diskonterade nuvardeskostnaden for hela tidsperioden uppgar till 361 mnkr. Med det
minskade koldioxidupptaget i markkabelalternativet beraknas kostnaden till 17,5 mnkr.

7 For jamforelse sa tas det enligt IPCC (2000) upp i genomsnitt 2 500 kg kol (C) per hektar och ar i boreal skog,
vilket motsvarar 9 250 kg CO;. 1 kg C = 3,7 kg CO;
18 Prisomraknaren pa SCB (https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/prisomraknaren/)
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Berdkningarna paverkas dock av vad som blir av skogen i referensalternativet. Om nagon del av traden férbranns efter
frigbrs namligen den bundna koldioxiden igen. Kostnadsbeloppen ovan galler alltsa endast under antagande att
avverkad skog t.ex. gors till timmer och GROT tas omhand, sa att kolen forblir bunden.

5.5 Leveranssakerhet

Begreppet leveranssakerhet dr mangfacetterat och bestar av flera komponenter, t.ex. systemtillrdcklighet och
driftsdkerhet. Nedan analyseras driftsakerhet, dvs. risken for att fel uppstar i kombination med néatets férmaga till
aterstélining eller reservmatning efter att ett fel har intréffat. Vi tar for givet att det finns en tillracklig
produktionskapacitet och effekt tillganglig for att tacka effektbehovet hos SSAB.

Som presenterats ovan har det de senaste 10 aren i genomsnitt varit 117 fel per ar pa 100—-150 kV luftledningar eller
1,54 fel per 100 km ledning (Entso-e, 2020). Cirka 4 % av dessa var kvarstaende, dvs. 0,065 fel/100 km. Fér markkablar
pa samma spanningsniva ar tioarssnittet i antal fel 1,1 fel per ar dver hela landet, eller 0,56 fel/100 km kabel. De fel
som uppstar pa kablar ar dock i regel kvarstaende. | statistiken for ar 2019 finns ingen information om kvarstaende fel
pa kablar men under 2018 var samtliga kabelfel som uppstod i de nordiska ldnderna och Baltikum permanenta, totalt
11 fel pa alla spanningsnivaer. | 2018 ars rapport fran Entso-e anges det att snittet for kvarstdende fel i svenska 100—
150 kV kablar 6ver tiodrsperioden 2008-2017 har varit 65 %.

For att bedoma driftsakerhet i de olika projektalternativen antas att genomsnittet for de senaste tio aren motsvarar
vad som kan forvantas av de nya ledningarna, dven om det tack vare teknikutvecklingen bor bli farre fel kopplat till
teknisk utrustning i nya ledningar jamfort med aldre som redan ar installerade. For luftledningarna som ar 74 km langa
forvantas det 0,036 kvarstaende fel per ar (0,065*74/100), vilket kan formuleras som att det sker ett kvarstaende fel
var 28e ar. Markkabelalternativets ldngd har inte beskrivits i MKBn, men uppskattas till ca 55 km. Om det anlaggs
markkablar sker det uppskattningsvis 0,20 fel per ar, eller ett fel ungefar var femte ar, se Tabell 3.

Tabell 3. Jimférelse mellan luftledningar och markkablar i Sverige pa 100-150 kV vad gdller antal fel och médngd
ej levererad el.

Luftledning Markkabel

Total langd i Sverige 14 870 km 481 km
Projektets langd 74 km 55 km

Antal fel per 100 km och ar 1,54 0,56

Antal kvarstdende fel per 100 km och ar 0,065 (4%) 0,364 (65%)
Forvantat antal fel per ar i projektet 0,036 0,20

Mangd ej levererad el (ENS) per ar 561 300 kWh 66 800 kWh
Orsaker till ENS (%) Aska 29 Tek. utr. 27 Okant 19
ENS per km och ar 38 kWh 139 kWh

ENS per ar i projektet 2 812 kWh 7 645 kWh

Ett annat satt att studera leveranssakerhet som kanske sager mer om konsekvenserna av att fel uppstar ar att titta pa
mangd ej levererad el (Energy Not Supplied, ENS). Aven sddan statistik presenteras arligen av Entso-e. | genomsnitt

Samhallsekonomisk konsekvensanalys av nya kraftledningar till SSAB i Oxelosund | 44



(< Anthesis

for perioden 2010-2019 har det varit ca 1 337 MWh el som inte levererats per ar i Sverige pa grund av olika fel pa
spanningsnivan 100-150 kV. Av ej levererad el har 42 % harletts till luftledningar och 5 % till markkablar (géller dock
100-420 kV och inte bara 130 kV). ENS per ar for luftledningar kan darmed uppskattas till 38 kWh per km och for
markkablar till 139 kWh per km, se Tabell 3.

Utifran ledningarnas langd i de tva projektalternativen berdknas forvantad mangd ej levererad el till 2 812 kWh och
7 645 kWh per ar for luftledning respektive markkabel. Enligt Energimarknadsinspektionen (2018) kan detta varderas
genom sambhallets betalningsvilja for att undvika ett stromavbrott, vilket uttrycks som vérdet pa utebliven last (Value
of Lost Load, VolL) eller avbrottskostnader.

Avbrottskostnader har uppskattats vid nagra enstaka tillfallen i Sverige. Carlsson m.fl. (2018) genomforde intervjuer
med 750 industriféretag som svarade pa tekniska fragor om elférbrukning och kostnaderna vid eventuellt elavbrott
pa anlaggningen. Enligt svaren ar den vanligaste typen av kostnader vid elavbrott omstallning av verksamheten. For
industri ar dven omstart, forstorda produkter samt forlorad forsaljning viktiga kostnader. Resultaten visar en stor
skillnad mellan medelvédrdet och medianvardet, vilket beror pa att ett fatal foretag har uppgett en mycket hog kostnad.
Utifran grunddata som bestar av avbrottskostnader vid olika avbrottslangder har de darfor tagit fram normaliserade
avbrottskostnader, dér de 2,5 procent hogsta vardena har tagits bort. For industrin uppskattades kostnaden for ej
levererad el till ca 160 kr per kWh, se Tabell 4. Endast 20 % av féretagen som intervjuades i Carlsson m.fl. (2018) hade
genomfort atgarder for att skydda sig mot konsekvenser av ett elavbrott, sa som UPS-system eller reservelverk.

Tabell 4. Avbrottskostnader for olika kundkategorier, ej aviserat avbrott. Kdlla: Carlsson m.fl., 2018.

Kundkategori SEK/kWh
Hushall 2,0 5,8
Jordbruk 10 34
Handel & tjanster 18 175
Industri 70 160
Offentlig verksamhet 7,7 97

Med denna vardering pa ej levererad el skulle den arliga kostnaden for férsamrad leveranssdkerhet som en
konsekvens av att anvanda markkabel istallet for luftledning uppga till 776 tkr (7 645-2 812 kWh*160 kr/kWh). Det
diskonterade nuvardet éver hela tidsperioden ar da 17,1 mnkr i kabelalternativet. Eftersom den el som SSAB har idag
matas via luftledningar ar det ingen skillnad mellan luftledningsalternativet och referensalternativet och
konsekvensen for leveranssakerheten ar darmed noll i det fallet.

Det gar dock att diskutera ifall detta satt att vardera forvantad mangd ej levererad el ar korrekt i varje givet fall, sarskilt
nar det handlar om ledningar enbart fér industridrift. For SSAB skulle ett langre elavbrott kunna vara helt férodande,
eftersom smaltan da kan stelna. Darav ar det planerat for tva ledningar trots att endast en behovs for driften, med en
ledning i reserv ifall nagot fel skulle uppsta. SSAB har dessutom ytterligare skyddsnat genom egen reservkraft, som
installerades efter ett elavbrott ar 2003 som varade i 40 minuter och visade pa sarbarheter (Energimyndigheten, 2004,
s.60). SSABs produktion har varit i kontinuerlig drift sedan 1952, och om den stannar gar utrustningen inte att reparera
(Energimyndigheten, 2004). Det ligger darfor i SSABs intresse att ha alla reserv- och nédlésningar som ar mojliga for
att undvika avbrottskostnader. Kostnaden av att fel kan uppsta i elledningarna fram till just SSAB bor darfér kunna
varderas genom investerings- och driftskostnaden av sadana reservlésningar.
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6. RESULTAT OCH SLUTSATSER

6.1 Sammanlagt nettonuvarde

| Tabell 5 nedan presenteras nettonuvéardet i de tva projektalternativen jamfort med referensalternativet, dvs. att inga
nya kraftledningar till SSAB byggs, for de konsekvenser som vdrderats monetart i denna analys. Kostnaderna i
alternativet med luftledning ar sammanlagt ca 540 miljoner kronor och i markkabelalternativet ca 62 miljoner kronor.
Berdkningarna bygger delvis pa antaganden och omfattas av vissa osdkerheter, framforallt pa grund av en del
bristande underlag och avsaknad av information, och resultaten boér i nulaget endast ses som indikativa for storleken
pa den samhallsekonomiska kostnaden i respektive projektalternativ. Genomgaende har forsiktighet tillampats i
berdkningarna for bada alternativen och kostnaderna éar troligtvis storre. Men det handlar alltsd om runt en halv
miljard kronor i skillnad mellan alternativen over tidsperioden pa 40 ar. En stor del av detta bestar av ett minskat
koldioxidupptag nar skog avverkas for att gora tradsakra luftledningsgator.

Om investeringskostnaden &ar av den storleksordning som presenterats i MKBn, med en betydligt hogre
investeringskostnad i markkabelalternativet, ar luftledning fortfarande mest lonsamt fér samhallet. Innan dessa
kostnader presenteras i detalj gar det dock inte sdga nagot definitivt om nettonuvardet. Av de identifierade
konsekvenserna i Tabell 2 ar det ocksd fler som bor vidrderas monetart innan ett slutresultat for den
samhallsekonomiska |6nsamhetsbedémningen kan bestammas. Av dessa ar konsekvenserna foér ”“andra
verksamheter” av sarskilt intresse att studera vidare. Kostnaden &r i nuldget svar att uppskatta men baserat pa de
intervjuer som genomforts ar den potentiellt relativt stor och det skulle troligen krdvas att en separat analys
genomfors for detta andamal. Analysen bor da innehalla en kartlaggning av samtliga verksamheter langs de tva
alternativens strackningar.

Tabell 5. Kostnader av de tva projektalternativen i jadmforelse med referensalternativet. Det dr flera
konsekvenser som inte vdrderats i pengar och den sammanlagda kostnaden dr ddrfor inte heltdckande, se Tabell
2. Investeringskostnaden kommer frdn MKBn, men dr ddr inte redovisad i detalj och det framgdr inte vad som
ingdr. Pd grund av dessa osdkerheter sdtts den inom parentes. *) Denna konsekvens har inte berdknats for
markkabelalternativet, och kostnaden pd 25,1 mnkr ska ses som skillnaden mellan alternativen.

Konsekvenser (mnkr) Luftledning Markkabel Skillnad
Skogsbruk 18,5 0,90 17,6
Klimateffekter 361 17,5 344
Restriktioner for byggande 106 23,1 82,9
Boendemiljo 25,1% o* 25,1
Rekreation 28,6 (21,8-35,3) 3(2-4) 25,6
Leveranssakerhet 0 17,1 -17,1
Totalt berdaknade konsekvenser 537 61,6 475
Investeringskostnad (1000—-1400) (2100-4000) -2000
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6.2 Fordelningsanalys

Aven om ett projekt dr samhillsekonomiskt I6nsamt totalt sett, kan det leda till oréttvisor mellan olika aktorer i
samhallet. Fordelningsanalyser kompletterar darfor lbnsamhetsbedémningar pa ett bra satt och gors ofta for att
sakerstalla att inte svagare samhallsgrupper forlorar pa projektet. Det kan i sa fall anda vara en kontroversiell fraga
om ett sadant projekt bor genomfoéras. Hur projektets kostnader fordelas mellan olika akt6rer visas i Tabell 6 nedan,
dar kostnaderna i luftledningsalternativet jamfors direkt med markkabelalternativet. Sakdgarna som dr den till antalet
minsta gruppen bér en relativt stor del av kostnaden, och alternativet med luftledning ar fér dem ca 108 miljoner
kronor dyrare an markkabelalternativet. Dessutom ar de en del av allmanheten, alltsa samtliga privatpersoner i landet
(kom ihag Figur 1), vilka har en stor skadekostnad i form av 6kad klimatpaverkan. Det ska dock sdgas att fokus for
analysen har varit konsekvenser for sakdgarna, vilket ocksa ger en bild av resultatet. For konsekvensposterna
boendemiljo och rekreation har kostnaden delats upp mellan sakdgare och narboende baserat pa antalet personer i
de tva grupperna. Nar det galler boendemiljo har sakdgarna i tillagg antagits ha en hogre betalningsvilja per hushall,
se avsnitt 5.2.

| detta fall ar det ocksa tydligt att den privata aktoren SSAB &r den som har storst nytta av att projektet genomfors
med luftledningar. De far en ldgre anslutningskostnad och troligen en n&got battre leveranssikerhet under drift. Aven
Vattenfall tjanar pa detta alternativ i och med att de far ett storre investeringsutrymme over for att bygga ut natet
ytterligare och ansluta fler kunder, vilket ar det de tjanar pengar pa. Sjalva investeringskostnaden star elkunderna
oavsett for genom anslutningsavgiften.

Tabell 6. Fordelning av projektets kostnader mellan olika aktorer. Beloppen visar kostnaden for luftledning i
jamfoérelse med markkabel. Den hégra kolumnen “Totalt” motsvarar ddrmed kolumnen ”Skillnad” i Tabell 5.

Konsekvenser (mnkr) Allmanheten  Néarboende Sakagare
Investeringskostnad -2000 -2000
Skogsbruk 17,6 17,6
Klimateffekter 344 344
Restriktioner for byggande 82,9
Boendemiljo 18,6 6,5 25,1
Rekreation 23,9 1,7 25,6
Leveranssdkerhet -17,1 -17,1
Totalt -2017 344 40,9 108,1

Av fordelningsanalysen kan det konstateras att det finns stora skillnader i kostnad mellan alternativen for de som
“drabbas” av luftledningen, dvs. sakdgare, narboende och 6vriga som tillhor allmanheten. Att kalla sakdgarna, som till
stor del utgodrs av lantbrukare, for en utsatt samhallsgrupp vore att ta i men faktum &r att det i regel rader lag
|6nsamhet och den langsiktiga trenden &r att fler och fler lagger ner verksamheten. Detta till trotts att det arligen
spenderas stora offentliga medel genom jordbruksstddet for att uppratthalla denna samhallsviktiga funktion.'® Om

19 Livsmedelsproduktionen klassas som samhallsviktig i Sverige (https://www.lrf.se/mitt-
lrf/nyheter/riks/2020/03/viktigt-beslut-livsmedelsproduktionen-klassas-som-samhallsviktig/)
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markdgarna inte kompenseras for samtliga intrang de utsatts for finns risk att anldggandet av en luftledning slar ut
enskilda lantbrukare som pa olika satt ligger pa gransen till trosklar for vad som ar en rationell verksamhet. Detta gar
emot malsattningen om ett rikt odlingslandskap?® och visionen att hela Sverige ska leva. Risken for att detta ska intréffa
om en markkabel anldggs bedéms inte vara lika stor.

6.3 Diskussion

Aven om storleken pd investeringskostnaden &r osaker ir det sannolikt s& att luftledningsalternativet &r mer
samhallsekonomiskt I6nsamt an det studerade markkabelalternativet. Det saknas dock &n sa lange utredningar av
alternativa dragningar eller anpassningar av markkabelalternativet och det kan finnas mindre kostsamma alternativ
bade vad galler investeringskostnad och andra konsekvensposter. | tillagg bor alltsa luftledningens paverkan pa
verksamheter som inte har ratt till intrangsersattning studeras vidare. Fragan om ifall det ar mest lampligt med
luftledning eller markkabel i detta projekt ur ett samhallsekonomiskt perspektiv kan darmed inte anses vara helt utrett
ens efter denna analys.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskriver Vattenfall att en hdgre investeringskostnad vid nyanslutning aldrig kan
motiveras av samhdllsekonomiska skal eftersom det innebdr att farre natinvesteringar kan ske under samma
tidsperiod da natféretaget har en viss ram for investeringar. Den ram for investeringar som natdgare har ar till for att
reglera deras [6nsamhet som monopolist, inte av samhallsekonomiska skal. Ifall fler investeringar automatiskt innebar
hogre samhillsnytta hade det inte behovts nagon reglering. Eftersom kunden betalar natinvesteringen via
anslutningsavgiften bor natagarens formaga att gora ytterligare investeringar inte minska rent ekonomiskt. For att
regleringen inte ska hejda en snabb elektrifiering bor det darfor dvervdgas om investeringsramen istéllet ska vara en
[6nsamhetsram. D& kan samtliga natinvesteringar som ar samhallsekonomiskt I6nsamma genomféras och
monopolmarknaden istallet regleras av hur stort paslag dgaren far gora pa varje investering.

Om investeringar i elnatet ska goras pa grunder av samhéllsnytta och samhallsekonomisk effektivitet i utbyggnaden
av elnatet ska nas bor ocksa det basta utav samtliga mojliga anslutningspunkter till transmissionsnatet véljas. Detta
inkluderar ocksa andra anslutningspunkter utanfor VFs natomrade. Som det fungerar nu ar elbolagens regionala
monopol ett marknadsmisslyckande som innebar valfardsforluster. Det bor ligga i samtligas intresse att den
nodvandiga elektrifieringen planeras och genomfors utifran ett holistiskt perspektiv och inte projekt per projekt. En
|6sning som skulle hantera detta utan att andra elbolagens intaktsstruktur ar att natagaren dar aktuell kund finns (i
detta fall Vattenkraft) projekterar anslutning till basta anslutningspunkt, oavsett var den finns, och att de behaller
intdkterna fran kundens elférbrukning.

Vid fortsatt utbyggnad av elnatet bor det utdéver samhallsekonomisk lonsamhet ocksa efterstravas pareto-effektivitet,
dvs. att alla far det battre utan att nagon far det samre. Detta inbegriper att alla “drabbade” ersatts for samtliga
intrang, inklusive visuella eller emotionella intrang och inte bara ersattning for markintrang till sakagare. Det ska da
ocksa omfatta att hansyn tas till eventuella konsekvenser pa langre sikt som inte syns direkt av sjédlva intranget utan
ar en indirekt foljd av detsamma, exempelvis troskeleffekter for verksamheter. Vid den typ av natutbyggnad for
industridrift som har ar fallet finns det en mojlighet for féretaget att fa tillbaka anslutningskostnaden genom att
elektrifieringen pa olika satt forbattrar verksamhetens I6nsamhet. Detta faktum ger annu stérre anledning att se till
att de aktorer som enligt fordelningsanalysen forlorar pa det alternativ som i slutdndan valjs blir skaligt kompenserade.

20 Ett rikt odlingslandskap ar ett av Sveriges miljomal (https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/ett-rikt-
odlingslandskap/)
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BILAGOR

Bilaga A. Inzoomade kartor storre intressen
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Bilaga B. Forklaring av orsaker till elfel

Table 1.4.1: The fault cause categories used in the Nordic and Baltic Grid Disturbance Statistics as defined in the HVAC
Guidelines for classification of disturbances above 100 kV [1].

Fault cause Explanation

Lightning The category Lightning is separated from the environmental
causes because its impact is insignificant from a maintenance
perspective. This is mainly because the Nordic grid is well pro-
tected against lightning.

Other environmental causes Moisture, ice, low temperatures, earthquakes, pollution, rain,
salt, snow, vegetation, wind, heat, forest fires etc.

External influences Fire due to a third party, animals and birds, aircraft, excavation,
collision, explosion, tree felling, vandalism.

Operation and maintenance Lack of monitoring, fault in settings, fault in connection plan, fault
in relay plan, incorrect operation, fault in documentation, human
fault.

Technical equipment Dimensioning, fault in technical documentation (e.g., guidelines,

manuals), design, corrosion, materials, installation, production,
vibration, ageing.

Other Operating problems, faults at customers’, faults in other net-
works, problems in conjunction with faults in other components,
system causes, other

Unknown Unknown causes
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Bilaga C. Paverkan pa landskapsbild av stor infrastruktur, utifran efarenheter fran
vindkraftsanlaggningar

Vindkraftsanlaggningar tar betydande markomraden i ansprak, turbinerna ar hoga och déarmed synliga ocksa pa
avstand. Om manniskor upplever att landskapet blir forfulat minskar deras valbefinnande till foljd av vindkraft i
narheten av bostader eller i omraden som anvands for friluftsliv och rekreation. Eftersom det kan vara svart att mata
visuell paverkan pa landskapsbilden har dock flera studier fokuserat pa faktorer som kan ha betydelse for hur paverkan
pa landskapsbilden upplevs; exempelvis i vilket landskap vindkraften placeras, avstandet till bostader eller
vindkraftsanldggningars storlek.

Har finns exempel pa studier dar miljokostnaden for paverkan pa landskapsbilden har beskrivits och varderats explicit,
om an i generella termer (liten, méattlig, betydande) (AlvarezFarizo och Hanley, 2002; Bergmann et al., 2006; 2008)
saval som studier dar vindkraftens egenskaper beskrivs och varderas indirekt, exempelvis genom att fysiska
egenskaper hos vindkraften eller dess placering varierar.

Vindkraftverkens hojd paverkar fran vilka avstand de kan ses, och flera studier visar pa en positiv betalningsvilja for
att oka avstanden till vindkraft, antingen genom att 6ka avstandet mellan havsbaserad vindkraft och kusten
(Ladenburg och Dubgaard, 2007; Krueger, 2007; Landry et al., 2012; Vecchiato, 2014) eller genom att 6ka avstandet
till boende (Mariel et al., 2015; Meyerhoff et al., 2010; Vecchiato, 2014), vilket ocksa indikerar att vindkraftverk
paverkar upplevelsen av landskapsbilden pa ett negativt satt och miljokostnader darmed uppstar. Det saknas daremot
stod i litteraturen for att vindkraftsturbinernas hojd i sig paverkar manniskors valbefinnande (Ek, 2006; Meyerhoff
2010; Vecchiato, 2014). Det ar dock viktigt att komma ihag att hojden kan vara svar att uppskatta i en hypotetisk
situation for den som deltar i undersékningen, inte minst om referensobjekt och/eller bilder saknas.
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Bilaga D. Bostader mellan Hedenlunda och Oxelosunds kommungrans inom visuellt

avstand fran luftledningen
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Kvarntorp 2:1
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Ekskogen 1:24
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Lagmanso 1:6
Lagmanso 1:7
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Gjaltvik 1:2
Haffina 1:2
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Gallgrinda 1:3
Gallgrinda 1:6
Lilla Tveta 2:3
Stora Tveta 1:5
Bettna-Lundby 3:2
Bettna- Lundby 3:3
Brebol 1:10
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Karrbol 2:4
Karrbol 2:1
Karrbol 2:2
Karrbol 2:3
Holmen 1:1

Alen 1:1
Lerbo-Andebol 1:1
Biltsbol 1:1
Baggebol 1:1
Broby 1:7

Broby 1:8

Broby 1:10

Broby 1:7

Broby 1:16

Broby 1:15
Dambol 1:7
Ingvallstorp 1:1
Ingvallstorp 1:1
Broby 1:18

Broby 1:14

Aborrvagen och Kohagsvagen (24 bostader)
Vadsbro-vik Barestanas 1
Vadsbro-vik Barestanas 2
Vadsbro-vik Nasstugan

Vadsbro Baresta (2 bostader)
Vadsbro Hagetorp

Vadsbro Hagaberg
Vadsbro-Berga Berga 1
Vadsbro-Berga Berga 2 (2 bostader)
Vadsbro-Berga Berga 3
Vadsbro Kvarntorps Gard
Vadsbro Kvarntorp 1

Vadsbro Kvarntorp 2

Vadsbro Astugan 1

Vadsbro Astugan 2

Vadsbro Kasta

Vadsbro Dantersta Gard (2 bostader)
Vadsbro Hagersta (2 bostader)
Vadsbro Sjovillan

Haffina (2 bostader)

Gallgrinda Lilla Tveta
Gallgrinda Lilla Tveta ,Gjaltvik
Gallgrinda Lilla Tveta, Intagan
Gallgrina Johannesberg (2 bostader)
Gallgrinda Granstorp (2 bostader)
Gallgrinda Tveta Gard
Gallgrinda Asphem

Gallgrinda Karlbergsstugan
Gallgrinda Karlberg

Lerbo Varmstugan

Vedbovagen Vedbo Gard 1
Vedbovagen Vedbo Gard 2
Vedbovagen Karrbol Dungen
Vedbovagen Karrbol 1
Vedbovagen Karrbol 2
Vedbovagen Karrbol 3
Vedbovagen Holmen
Vedbovagen Alen

Andebols Gard

Biltsbol 1

Baggebol 1

Broby Tradgardstorp

Broby Erstorp

Broby Nybygget

Broby Vasterlund

Broby Nykvarnstorp

Broby Nykvarn

Lilla Dambol

Stora Dambol 1

Stora Dambol 2

Broby Astugan

Mortbol Brostugan
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83 Mortbol 2:22
84 Mortbol 2:26
85 Aminne 1:8
86 Broby 1:7
87-88 Aminne 1:9
89 Kopparbol 2:1
90 Kopparbol 1:3
91-92  Akfors 1:4
93-95 Kopparbol 1:1
96 Tegnebol 1:3
97 Tegnebol 1:10
98 Tegnebol 1:8
99 Tegnebol 1:2
100-101 Tegnebol 1:5
102 Tegnebol 1:9
103 Hofsta 1:7
104 Hofsta 1:6
105 Hofsta 1:5
106-108 Hofsta 2:1
109 Smedsbol 1:1
110 Smedsbol 1:1
111 Smedsbol 1:2
112 Smedsbol 1:1
113 Torsebro 1:1
114-115 Torsebro 1:3
116-117 Odesang 1:3
118  Odesang 1:5
119  Odesing 1:4
120-121 Odesang 1:1

122-123 Bjorkviks Smedstorp 1:2

124 Lyshalla 1:1
125 Lyshalla 1:7
126 Lyshalla 1:6
127 Lyshalla 1:5
128 Lyshalla 1:3
129 Dalby 1:13
130 Dalby 1:8
131 Dalby 1:14

Anthesis

Mortbol Torsborg

Mortbol Ovana

Akfors Lugnet

Broby Akfors

Akfors Mjolnarbostaden (2 bostader)
Akfors Almliden

Akfors Almnas

Akfors Anglahuset (2 bostader) Behandlingshem
Tegnebol Kopparbol 1, 2, 3 (3 bostader)
Tegnefors

Tegnebol Karlberg

Tegnebol Svartkarrstugan

Tegnebol Gamla Skolan

Tegnebol 3 (2 bostader)

Tegnebol Bergalund

Tegnebol Kullen

Hofsta Udden

Hofsta Vasterang

Hofsta Gorelsberg 1, 2, 3 (3 bostader)
Smedsbol

Smedsbol Arbetarbostaden

Smedsbol Dragsta

Smedsbols Soldattorp

Torsebro Fyrkanten

Vastra Torsebro (2 bostader)

Odesing Oskarshall (2 bostader)
Odesing Torsiang

Odesing Ljungby

Odesing 1, 2 (2 bostader)

Smedstorp, Smedstorp Vastra Flygeln (2 bostader)
Lyshalla 1

Lyshalla 2

Dalby Sagen

Dalby Sagstugan

Dalby Furuborg

Dalby Bjorkbacken 1

Dalby Bjorkbacken 2

Dalby Bjorkbacken

132 Bjorkviks Hult 1:4 Hult Gamla Prastgarden 1

133 Bjorkviks Hult 1:5 Hult Gamla Prastgarden 2

134 Bjorkviks Hult 1:7 Nykvarn Hult

135 Hjulsta 4:23 Nykvarn Harvetorp

136 Hjulsta 4:5 Nykvarn Braten Soldattorp
137 Bjorkviks-Smedstorp 1:5 Nykvarn Braten

138 Lilla Boda 1:1 Nykvarn Lilla Boda

139 Stora Boda 1:1 Nykvarn Stora Boda

140 Vedeby 1:5 Nykvarn Hjortensberg

141 Hjulsta 4:7 Nykvarn Hjula
142 Asatter 1:4 Kocktorp

143 Ulvstorp 1:1 Ulvstorp

144 Ulvstorp 1:2 Ulvstorp Ulvsdal
145 Ulvstorp 1:1 Kocktorp

146 Vedeby 1:4 Kocktorp

147 Vedeby 6:23 Vastra Smedjebol
148  Smedjebol 1:5 Ostra Smedjebol
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149 Smedjebol 1:6
150-151 Gorseboda 1:1
152 Vedeby 2:9
153-154 Vedeby 2:5
155-157 Vedeby 1:15
158 Tjarsta 1:6
159-160Klinga 1:1

161 Bjorkviks-Dal 1:5

162 Tjarsta 1:3

163 Ostra Kulltorp 2:2
164  Ostra Kulltorp 3:7
165-1700stra Kulltorp 3:6
171 Vedeby Kvarn 1:2
172 Vedeby Kvarn 1:5
173 Vedeby Kvarn 1:6
174 Vedeby Kvarn 1:5
175  Ostra Kulltorp 3:4

176 Hyttang 1:3

177 Torp 2:2
178-179Malstorp 1:2
180 Torp 2:1

181-183Hyttang 1:2

184 Bjorkviks-Hultstugan 1:1

185 Ottekil 4:6
186 Ottekil 4:5
187 Ottekil 4:3
188 Ottekil 4:15
189-1950ttekil 4:15
196 Ottekil 4:10
197 Ottekil 4:7
198 Hisse 2:1
199 Ottekil 1:5
200-201Damkarr 1:3

202 Alberga Gard 3:32
203  Alberga Gard 3:26
204  Alberga Gard 3:27
205  Alberga Gard 3:23
206  Alberga Gard 3:13

207 Stora Lida 3:3
208 Stora Lida 3:7
209-210Kila Nytorp 2:2

211 Alberga Gard 1:3
212 Alberga Gard 3:25

213 Garpsatter 1:2
214 Garpsatter 1:3
215 Rasta 4:3

216 Bjorkholmen 2:1
217-218Bjorkholmen 1:1

219-223Sorbytorp 1:4
224-226Sorbytorp 1:5
227 Sorbytorp 1:7
228-229Sorbytorp 1:6

Gorseboda Aneberg
Gorseboda 1, 2 (2 bostader)
Gorseboda Karlslund
Mauritslund (2 bostader)
Ostra Bjarkstugan (3 bostader)
Bjarkstugan

Bjarktorp Klinga (2 bostader)
Bjorkviks-Dal

Rammforsen
Skarpakerstugan

Skarpaker

(5 bostader)

Vedeby Kvarn 1

Vedeby Kvarns Gard 2
Vedeby Kvarn 6

Kronan 2

Kronan 1

Bergmansbol

Fredrikslund

Malstorp (2 bostader)
Fubben, Torps Stuteri

(3 bostader)

Ottekil Hultstugan

Ottekil Rosendal

Ottekil Bokulla

Ottekil Korshalla

Ottekil Hallingstugan

(6 bostader)

Ottekil Ostra Lund

Ottekil Ostra Lund

Vira Hisse

Ottekil Snickarstugan
Damkarr 1, 2 (2 bostader)
Lovdalen

Humlekarr 1 (flerfamiljshus?)
Humlekarr 2 (flerfamiljshus?)
Bangtorp 1

Tegelhagen 1

Kila Hoglunda 1

Kila Nytorp Hammarbystugan 1
Kila Nytorp 1, 2 (2 bostader)
Angby 1

Viebystugan 1

Garpsatter Bjorklund 1
Garpsatter 1

Rasta Spatorpstugan 1
Bjorkholmen Sjolund 1
Bjorkholmen 1, 2 (2 bostader)
Kila Solbacken 1,2,3,4 (4 bostader)
Sorbytorp 1,2,3 (3 bostader)
Bergtorpsgarden 2

Sorbytorp Sommarhagen (2 bostader)

Anthesis

Bergtorpsgarden 1
Kila Bergtorp Sjobo 1
Kila Bergtorp 1,2 (2 bostader)

230 Bergtorpsgarden 2:1
231 Bergtorpsgarden 2:2
232-233Bergtorpsgarden 2:3
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234 Bergtorpsgarden 2:4
235 Bergtorpsgarden 2:5
236 Kila Brink 1:5

237 Kila Apaltorp 1:4
238 Kila Apaltorp 1:3
239 Kila Apaltorp 1:1
240 Jonakers Haradsallmanning
241 Lindalen 1:7

242 Lindalen 1:4

243 Lindalen 1:1

244 Skomakartorp 1:3
245 Hallfallet 1:25
246 Lindalen 1:6

247 Stenstugan 1:1
248 Bjorntorp 1:1

249 Lunda-Braten 1:1
250  Overshyttan 1:5
251-252Kungstorp 2:82
253 Kungstorp 2:89
254-255Ingevallshytta 1:54
256 Ingevallshytta 1:11
257 Karrboda 3:13
258 Glashyttan 3:1
259 Kulltorp 1:7

260 Kulltorp 1:6

261 Kulltorp 1:2

262 Glashyttan 3:2
263-264Glashyttan 3:3
265-266Glashyttan 3:4
267-273Kottorp 1:1

274 Kottorp 1:5

275 Lilla Marsang 1:5
276 Lilla Marsang 1:4
277 Stora Marsang 1:8
278 Lilla Marsang 1:1
279-280Nasselkarr 1:1
281 Nasselkarr 1:6
282 Lilla Marsang 1:6
283-284Stora Marsang 1:2
285-286S5tora Marsang 1:3
287 Brann-Ekeby 8:4
288 Ravshyttan 1:8
289 Ravshyttan 1:7
290 Ravshyttan 1:9
291 Ravshyttan 1:6
292 Brann-Ekeby 8:24
293 Brann-Ekeby 8:12
294 Brann-Ekeby 8:8
295 Brann-Ekeby 8:25
296-297 Amtnas 4:4

298 Mosstorp 2:2

299 Brann-Ekeby 8:18
300 Brann-Ekeby 8:28
301 Brann-Ekeby 8:9
302 Brann-Ekeby 8:21
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Anthesis

Kila Bergtorp Bergtorpsstugan 1

Kila Bergtorp Kallstugan 1

Anglund 1

Kila Apaltorp Fridhem

Kila Apaltorp Furusta

Kila Apaltorp 2

2:1 Bergaholm 1

Lindalen 1

Lindalen Karlsro

Lunda Kristinelund

Ovre Mogetorp 1

Mogetorp 1

Lindang 1

Stenstugan Lyckan 1

Bjorntorp 1

Bjorntorp Braten 1

Overshyttan 1

Tunaberg Struten 1,2 (2 bostader)
Stora Barskar

Skyrhyttstugan 2 (2 bostader)
Skyrhyttstugan 1

Stora Aspdalen 1

Lilla Glashyttan Svantorp 1
Bergshammar Kulltorp Vastergarden 1
Bergshammar Kulltorp Mellangarden
Bergshammar Kulltorp Ostergarden
Lilla Glashyttan Kristinelund 1

Lilla Glashyttan Kristinelund 2,3 (2 bostader)
Lilla Glashyttan Kristinelund 4,5 (2 bostader)
Kottorp 1,2 m.fl. (6 bostader)
Kottorp Ljungbo 1

Lilla Marsang Fridhem 1

Lilla Marsang Stensta 1

Stora Marsang Bjorkhem1

Lilla Marsang 1

Nasselkarr 1, 3 (2 bostader)
Nasselkarr 2

Lilla Marsang Satterslund

Stora Marsang 1, Mejeriet (2 bostader)
Stora Marsang 2, Overgard (2 bostader)
Brann-Ekeby Sorby 1

Ravshyttan Granvalla 1

Ravshyttan Granvalla 2

Ravshyttan Solhdjden 1

Ravshyttan Furuborg 1

Omansas 1

Omansas 2

Omansas Lillhem 1

Brann-Ekeby Vybo 1

Nikolai Bergtorp 1, 2 (2 bostader)
Nikolai Nytorp 1

Brann-Ekeby Hagalund 1
Brann-Ekeby Hagalund 2
Brann-Ekeby Sandstugan 1
Brann-Ekeby Majliden 1



303
304
305
306
307

Brann-Ekeby 8:26
Brann-Ekeby 8:17
Brann-Ekeby 8:13
Brann-Ekeby 8:15
Brann-Ekeby 8:16

(< Anthesis

Brann-Ekeby Claesberg 1
Brann-Ekeby Klockargarden
Brann-Ekeby Berghaga 1
Brann-Ekeby Vitbo 1
Brann-Ekeby Granhaga
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(<2 Anthesis

Analyser, utredning och innovation foér en
hallbar framtid

Anthesis Enveco AB ar ett konsultforetag med rotterna i
forskningsvarlden. Vi ar ett vaxande foretag med ca 15 medarbetare i
nuldget. Vi tillhor koncernen Anthesis Group som har verksamhet i 16

lander och totalt ca 500 medarbetare.

Vi erbjuder tjanster inom omradena miljéekonomi, resursekonomi,
hallbara energisystem och hallbara stader. Inom dessa omraden
erbjuder vi saval strategisk radgivning som affarsutveckling, analys,
utredning samt forskning.

Vi har bade bred och djup kunskap inom samhallsekonomiska analyser,
social hallbarhet och innovationsupphandling m.m. Vidare har vi
mycket stor erfarenhet av projekt- och processledning av
multidisciplindra projekt.

Vi har kontor i Stockholm och Goteborg men atar oss uppdrag inom
hela Sverige och internationellt.

Anthesis

Barnhusgatan 4, 111 23 Stockholm
Kyrkogatan 30, 411 15 Goteborg

anthesis.se

anthesisgroup.com/about/europe/sweden
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