Magnetisk flddestathet

Vi ifragasatter berakningen av magnetiska flodestatheten som Vattenfall har bifogat, bilaga 12, till
sin ansékan om ledningskoncession till Energimarknadsinspektionen. Vi har tre skl for vart
stallningstagande:

1. Vattenfall anger inte vid vilka strommar magnetfalten har beraknats. Vad vi forstar
anvander Vattenfall arsmedelvarden och effektivvarden. Rimligtvis bor det i
berékningarna anges vid vilka driftfall och strdmmar magnetfalten har beraknats for att
berakningarna skall vara relevanta och reproducerbara. Hur stora &ar de aktiva och
reaktiva strbmmarna framgar inte heller.

2. Om Vattenfall anvander effektivvarden pa strommarna sa ar det var uppfattning att det ar
olampligt av flera skal. For det forsta ar ljusbagsugnen en last pa natet som inte ger
sinusformiga strommar utan en strom rik pa évertoner. Det behéver da definieras for vilka
Overtoner som effektivvardet pa strommen har beraknats. For det andra sa &r inte
kopplingen mellan strommens effektivvarden och magnetfaltet och eventuella biologiska
effekter vetenskapligt bevisat. Det finns oss veterligt ingen sadan koppling mellan andra
biologiska samband, som ljudstérningars gransvarden och den skadliga paverkan pa
horselorganen. Magnetiska flodestatheten bor beraknas med utgangspunkt fran
strommens toppvarden, inte pa strommens effektivvarden. Berakningarna syftar till att
begransa exponeringen fran alltfér hog magnetisk flodestéathet for att undvika negativa
halsoeffekter. Effektivvarden ar saledes inte relevanta att anvanda for andamalet.

3. Vart tredje skal ar att ett arsmedelvarde pa strommarna ger efter berékning av den
magnetiska flodestatheten ett lagre varde én den faktiska strommen med ljusbagsugnen i
drift. Vi har ocksa svart att forsta varfor semesterperioder och driftstopp skall tillatas
paverka berakningarna av den elektromagnetiska flodestatheten. Vi stéller oss fragande
till vilka vetenskapliga arbeten om biologiska effekter av magnetfalt som Vattenfall
grundar detta férfarande.

Ljusbagsungens kapacitet &r angiven till 250 MW, alt 200 MW, med en produktionsniva
motsvarande 1,9 miljoner ton per ar. Den 6nskvarda kortslutningseffekten ar 12 000 MVA med
ljusbagsugnen inkopplad vilket ar sex ganger hogre jamfort med nuvarande behov i jarnverket.
Det ska papekas att 12 000 MVA, enligt vad som framgar av Vattenfalls anstkan, dessutom éar ett
nettovarde, dvs Vattenfall har beaktat och dragit av den reaktiva effekt som produceras av
kompenseringsutrustningen som finns placerad vid jarnverket och ljusbagsugnen.
Kompenseringsutrustningen ar till fér att reducera flédet av de reaktiva strdmmarna.

Risken for natstérningar i det befintliga maskade elnatet har ansetts for stor med en ljusbagsugn
ansluten. Darfor har Vattenfall valt att bygga dessa ledningar skilda fran det maskade publika
elnétet. For att minska risken for natstérningar har Vattenfall &ven valt en extremt hég
kortslutningseffekt.

Det ar oklart huruvida ljusbagsugnen i jarnverket kommer att forbruka 200 eller 250 MW.
Spéanningen ar 130 kV. Den aktiva effektiva stromstyrkan blir da 888 A alternativt 1110 A
beroende pa den aktiva effektforbrukningens niva. Till detta tillkommer reaktiva strommar.

Som framgatt ovan finns ett stort flode av reaktiva strommar som tillsammans med de aktiva
strdmmarna i ledningarna paverkar storleken av de magnetiska féltets styrka patagligt. Vattenfalls
berékningsunderlag, i bilaga 12, beaktar inte detta faktum. Detta &r ett av de grundldggande
skalen till att vi ifragasatter Vattenfalls berékningar i ans6kan under bilaga 12.

Vi har darfor 1atit genomféra en berékning av effekterna i respektive ledning 1, 2 och 3 pa den
planerade ledningen mellan Hedenlunda och Oxelésund. Berékningen har gjorts med
passningsrakning i programmet Scilab, ett program som liknar programmet Matlab.



Utgangspunkten for berakningen har varit Vattenfalls beréakning av magnetisk flodestathet i snitt 3
i bilaga 12. For att bestdmma strommarna i respektive ledning har en passningsberékning gjorts
fran det avstand och den magnetiska flodestathet som angivits. Strommarna i respektive ledning
har beraknats till 230 A for ledningarna 1 och 2 samt 208 A f6r ledning 3 vid de magnetiska
flodestéatheter som angivits mitt under ledningarna. De maximala aktiva effekterna i ledningarna
har sedan beréknats - i ledning 1 och 2 till 78,8 MW och i ledning 3 till 45,7 MW. Summan blir 203
MW. Men det ar ocksa, som tidigare namnts, sa att stromflédet i dessa ledningar ocksa omfattar
betydande reaktiva strbmmar.

De héga reaktiva strdmmarna tillsammans med det aktiva stromflddet som flyter i ledningarna ger
héga resulterande strommar, betydligt hogre an de strémmar som enbart behdvs for aktiv effekt.
Detta indikerar att Vattenfalls berékningar inte kan ha beaktat det reaktiva strémflédet, varfér
vardena av den magnetiska flodestatheten behdver géras om. Vi har fatt fram att den magnetiska
flodestatheten mitt under ledningen uppgar till minst 7,8 mikroTesla for ledning 1 och 2 och for
ledning 3 minst 6,3 mikroTesla. Om berakningen dessutom ar gjord utifran effektivvardet, ger det
ett 41 % lagre varde jamfért med en berdkning med toppvardet. Vattenfalls berakningar ar inte
uppfoljningsbara och forefaller inte innehalla de nédvandiga reaktiva strommarna och deras
tillskott till den magnetiska flédestatheten, vilket vi anser ar en alvarlig brist. Det ar en berékning
gjord for att undvika risker fér negativa halsoeffekter vid exponering av magnetisk flédestathet
som hégre &n rekommenderade gransvarden, varfor berédkningarna ska vara uppféljningsbara.

Vi anser, som framgar ovan, att berdkningarna ska baseras pa toppvarden. Om berakningen
utifran effektivvardet, ger det ett 41 % lagre varde jamfort med en berakning med toppvardet. Det
blir en begransning nar berékningarna baseras pa effektivvarden, och medfér att det redovisade
resultatet ar ett for lagt varde pa en storhet som ska skydda mot risk for negativa halsoeffekter.
Det &r dessutom tekniskt svart att berakna effektivvarden for dvertonsrika strommar, som fran
ljusbagsugnar. Vi anser ocksa att arsmedelvardet bor beréknas pa tiden da ljusbagsugnen ar i
drift. Man kan anta stillestandstid pa mellan en till tva manader fér semesterperiod och revision,
vilket inte heller verkar ha beaktats i Vattenfalls berékningar. Aven detta paverkar magnetiska
flodestatheten negativt utifran ett halsoperspektiv.

Slutligen staller vi oss forvanade 6ver att jarnverket planeras matas med spanningen 130 kV. Ifall
spanningsnivan okar till 400 kV minskar den 6verférda strommen till 33% och dven magnetfalten
vid samma déverforda effekt. Ingenjérsmassigt ar det en battre teknisk I6sning vid dessa héga
krav pa overforda effekter an att transformera ned spanningen fran stamnaétet fran 400 kV till 130
kV vilket aven reducerar den kortslutningseffekt som gar att 6verféra. Med 400 kV bér det vara
tillrackligt med en ledning. Den ledningen skulle kunna byggas som kabel under mark eller som
sjokabel fran Hednelunda till Oxelésund. Med en 400 kVolts kabel behévs inte langre en
transformator i Hedenlunda. Kostnaden skulle darfor férmodligen bli lagre. Denna fraga borde
kunna lI6sas med Svenska kraftnat som skoter Sveriges stamnat.

Slutsats

Var slutsats ar utifran de berakningsunderlag vi har att tillga och med de brister som dessa
berékningar indikerar och pa grund av de héga reaktiva strommarna att arsmedelvéardet fér den
magnetiska flédestatheten kan komma att dverskridas markant i flera av de snitt som Vattenfall
anger i sin berdkning bilaga 12. Vattenfall behdver redovisa hur gransvardet har berdknats och
gora det troligt att gransvardena som arsmedelvarde inte 6verskrids. Det ska framga att de
reaktiva strbmmarna har beaktats. Det ska ocksa redovisa berakningarna av strdmmens RMS-
varden som erhalls fran uppkomna 6vertoner vid ett driftfall da ljusbagugnen konsumerar full
effekt. Arsmedelvardet behéver beraknas med utgangspunkt fran denna helhet, samtidigt som
ljusbagugnens hela stillestandstid pa arsbasis inte ska inga i berédkningen av arsmedelvérdet. Det
ar nar ljusbagungen &r i drift som exponeringen sker. Vattenfalls berakning &r undermalig.



Den planerade "dubbla” 130-kVolts ledning &r ett konservativt ingenjérsarbete fér kraftférsérjning
av ljusbagsugnen. Det framjar inte god samhallsutveckling for att mota alla behov samhaéllet har
att ta hansyn till pa bade kort och lang sikt. Vi har namnt alternativ ovan.
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